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El Comité Solar ejecuta el Programa Estratégico de Energia Solar

El Comité es la institucionalidad encargada de impulsar el desarrollo de un ecosistema
empresarial asociado a la energia solar, mediante el disefno e implementacion de
proyectos que, en colaboracién con una red de actores nacionales e internacionales,
aumenten la competitividad, productividad, capacidades tecnoldgicas y mercados de las
empresas del sector, aprovechando particularmente el excepcional recurso solar del
Desierto de Atacama para crear nueva riqueza para Chile.

Su trabajo es la implementacion de la Hoja de Ruta de Energia Solar desarrollada el 2015
en forma participativa
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HOJA DE RUTA ENERGIA SOLAR

2017 ' 2020 ' 2025

Fomento, innovacion y
emprendimiento

Disefio plan des. Industrial solar

Plataforma Innovacion Abierta Solar y desafios de innovacion

Distrito Tecnoldgico Solar DA

Capital Humano

Disefio programas de entrenamiento
Diseiio perfiles competencia

_____________________________________________________________________ 1

Laboratorio Radiometria

.z

Caracterizacion del Territorio

Desarrollo Tecnoldgico Instituto Tecnolégico Solar Minero

(Disefio)

[
[
[
[
[
[
t
[
[
Infraestructura de I
[
[
W
[
:



‘@‘ Comité Solar
|

TS 4

"9 prROGRAMA

m2te _
"‘. " ENERGIA SOLAR

Gobierno de Chile

COMITECORFOY

ARQUITECTURA ORGANIZACIONAL

CONSEJO DIRECTIVO

COMITE SOLAR

Directorio Programa Energia Solar

Director Ejecutivo

Comite Ejecutivo Programa
Energia Solar

Asesor Juridico

Asistente Ejecutivo

Encargado Encargado

Comunicaciones Admin. y Finanzas

Coordinador Coordinador Coordinador Coordinador Coordinador
Desarrollo Tecnologico Emprendimiento e innovacion Proyecto DTS Calidad Capital Humano
I
|
Ingenieros

Proyectos
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PRINCIPALES HITOS 2015 - 2016
Aprobacién Participacién de Chile en Primer Field Trip  _
de Hoja de Decreto de reserva SolarPACES 2016 y anuncio de Desierto de Atacama
Ruta por CPIE de terrenos DTS que Chile serd sede en 2017 Formalizacién de Chile
por el Min. BENN | como miembrode IEA— ||
.y Lanzamiento oficial PVPS
Mision a ) 2da versién Escuela Solar
L InterSolar del Programa Energia Térmica (FUPSE) — Antofagasta
Aprobacién de ~ Munich Solar
2015 EIeHIE ﬂ“} 2017
# =
Acuerdo CORFO crea | |
nueva N \
i i Seminario
Premio ?,Ia institucionalidad solar Lanzamle.nto PTE ional
Innovacién (CDIES) fotovoltaico para Internaciona —
Diario Financiero alta radiacién CSP (GlZ) Adjudicacién concursos BBPP
Corredor Solar y Desafios de innovacién

Otorgamiento judicial de
pedimentos mineros por
ENAMI proyecto DTS MoU MASEN — CORFO

en COP22 en Marruecos

Hackathon Solar *
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PRINCIPALES HITOS 2017

CONFERENCIA SOLARPACES 2017
Taller modelacion

CSP en NREL
Creacion Comité Misién Tecnoldgica
o . Espejo TC82 |EC a NOOR Marruecos  Adjudicacién 2 PT Hidrégeno
Formalizacién de Chile como Motores duales y
miembro de IEA — SOLARPACES
Fuel Cells

Puesta en

marcha PIA

l=l
[ﬂlll[ﬂ} 2018

Presentacion estado |
avance CPIE Seminario - . -
Internacional H2 Adjudicacion PT PV I Lanzamiento PT FV
desiertos AtaMoSTeC en
(GI2)
% =\ Antofagasta
Inicio m:%imzentacnon Primer ExCo Meeting IEA Lanzamiento concursos
- PVPS Desafios de innovacidn Reunién Task 1 IEA PVPS
L Seminario Latam Calidad
Resultados Benchmark No Objecion M. sistemas PV
PV Hacienda y presentacién

DTS al GCF
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OBIJETIVOS

- ADAPTAR Y/O DESARROLLAR NUEVOS MATERIALES, COMPONENTES
Y SERVICIOS O&M PARA SISTEMAS FV

EJE: DESARROLLO TECNOLOGICO

PTE . ASEGURAR DURABILIDAD Y DESEMPERNO BAJO CONDICIONES
CLIMATICAS DESERTICAS
SISTEMAS RFV . CONTRIBUIR A INSTALAR CAPACIDADES TECNOLOGICAS Y

PROMOVER LA CREACION DE UN ECOSISTEMA NACIONAL PARA LA

D E S | E RTO S INDUSTRIA SOLAR EN ALIANZA CON EMPRESAS INTERNACIONALES.

PORTAFOLIO PROYECTOS

MODULO BOS O&M

. ;/ldrlos | . EIectroruca de . Limpieza

- Encapsulante potencia . Prediccion recurso
. Celda « Estructuras

- Ensamblaje . Sistemas de montaje
. Ingenieria
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EJE: DESARROLLO TECNOLOGICO

INSTITUTO TECNOLOGICO SOLAR
MINERO (ITSM)
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OBJETIVO:

Fortalecer y mantener infraestructura tecnolégica y capital humano de

excelencia en todas las areas, que permita generar nuevas aplicaciones
tecnologicas y soluciones energéticas solares con un alto contenido de

I+D+i, conectadas con las demandas energéticas locales y con la cadena
de valor global de la industria solar y minera.

LINEAS DE DESARROLLO TECNOLOGICO

A

Electricidad Solar Calor Solar Combustibles Materiales avanzados y productos de
Solares valor agregado
e SISTEMAS FV ZONAS . .
DESERTICAS RS SOR MOTORES CAEXDUALES . \yEVOS PRODUCTOS COBRE
e CALCINACION SOLAR «  VEHICULOS MINA FUEL .
e SISTEMAS CSP NUEVOS PRODUCTOS LITIO
S FEREENEASISNOE TSRS S e METALES CRITICOS (EJ COBALTO, TIERRAS

RARAS)
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EJE: FORTALECIMIENTO INFRAESTRUCTURA DE CALIDAD

Estacion solarimétrica medicion
espectro solar y sistema de medicion de
soiling

USACH
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Plataforma de investigacion en la meseta de Chajanator (5.100 m de altitud, 23° 00" S, 67° 45' W, en

Sistema de medicion de soiling en la meseta de Chajnantor (junto al observatorio ALMA).
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EJE: INNOVACION — CONVOCATORIAS 2015 Y 2016 DESAFIOS DE INNOVACION

Empresa Proyecto

Convocatoria 2015

Phineal SpA Disipador de calor de aletas de aluminio para paneles solares fotovoltaicos

CINTACS.A.L.C Estructuras Pre-Fabricadas para Soluciones Fotovoltaicas en Techos Industriales

AXYSS A Desarrollo, validacion y empaquetamiento de equipo Inversor de Potencia Solar modular, hasta 3MWp

Convocatoria 2016

Asesorias y Servicios Innovaxxion SpA Drones Limpiadores de Paneles Fotovoltaicos

Adrox SoA Nanoparticulas Protectoras Autolimpiantes en Paneles Solares para Aumentar su Eficiencia Energética de Operacion en el Norte Chileno:
P Nanovalidacion, Nanoescalado y Nanoempaquetamiento.

Ingenieria eléctrica y Energias Renovables phiNet20

Phineal SpA Al PV - Film disipador de calor de aluminio para mddulos fotovoltaicos

Baumann Chile SpA Disefio de sistema de generacidn solar con paneles fotovoltaicos en superficies acuosas para la mineria chilena

Snare Estructura de bajo costo para paneles solares fotovoltaicos con geometria enfriadora para aumentar eficiencia y vida util

Ecoenergias SpA Piloto de Celda termovoltaica para generar electricidad y aumentar eficiencia de paneles fotovoltaicos expuestos a alta radiacion
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EJE: INNOVACION — CONVOCATORIA 2017 DESAFIOS DE INNOVACION
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NOMBRE PROYECTO

LINEA POSTULADA

MONTO ADJUDICADO

COFINANCIAMIENTO

POSTULANTE

phiNet IR: Sistema integrado de monitoreo de

reflector mévil para Solar Térmica y Fotovoltaica

empaquetamiento

rendimiento, operacion y mantenimiento de centrales Prototipo 18.214.711 4.902.000 Phineal

fotovoltaicas

Colectores solares flotantes de material polimérico (CSF), Cobper for

de baja inversion, para aumentar la productividad de la Prototipo 35.183.333 14.926.333 PP

) . L Energy SpA

industria minera, en los procesos de lixiviacion de cobre.

Sistema solar fotovoltaico para generacion de hidrégeno ValldaC|only 40.399.651 11.130.000 Phineal

(H2PV) empaquetamiento

SolarBosch validacion y 118.140.000 73775000  |Enerbosch S.A.
empaquetamiento

Er.npa'quetamlenfto y.valldamon de sistema auto.matlzado Val|daC|only 99.000.000 59.040.000 CERO POLVO

e inteligente de limpieza para paneles fotovoltaicos empaquetamiento SPA

Ingenieria,
ULISSES 2.0. Sistema de concentracion de doble Validacion y 157.089.000 60.560.000 Consultoria e

Innovacion en
Energia SpA
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EJE: INNOVACION — CONVOCATORIA 2017 DESAFIOS DE INNOVACION
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INOMBRE PROYECTO

solar (CSPT) a partir de sales de descartes de producciéon de litio.

LINEA POSTULADA |MONTO ADJUDICADO| COFINANCIAMIENTO POSTULANTE

Nuevo proceso de bajo costo y consumo energético para la obtencion Consulting and Ener
de silicio grado solar para celdas fotovoltaicas a partir de cenizas de Contrato tecnologico 198.308.000 92.960.000 Lir?\ita da 9y
cascarilla de arroz provenientes de una central de biomasa
Herramienta automatizada de inspeccion y deteccion de fallas en SERVICIOS DE
modulos fotovoltaicos mediante la adaptacion de algoritmos de . INGENIERIA JUAN
procesamiento de imagenes bajo condiciones caracteristicas del Contrato tecnologico 188.190.066 125.463.266 PABLO OYANEDEL
norte de Chile. JARAMILLO EIRL
Monitoreo remoto de Plantas Solares en tiempo real. Contrato tecnologico 192.500.000 41.250.001 Ecolnnova Spa

: . L . INOXCENTRO
Desarrollo de un sistema de seguimiento solar de alta eficiencia Contrato tecnologico 68.800.000 38.064.000 COMERCIAL S.A
e e e S e

) ’ : Contrato tecnologico 36.287.760 8.099.040 ELECTRICAS
desarrollo de un sistema de control de polvo y temperatura de bajo

S LIMITADA

costo y mantencion
Desarrollo de una composicion de sales mejorada para alcanzar una Rockwood Litio
mayor eficiencia energética en plantas de torres de concentracion Contrato tecnologico 148.730.900 131.890.900

Limitada

TOTAL

1.300.843.421

662.060.540




L@‘ Comité Solar

%@ PrROGRAMA

: ¥ ENERGIA SOLAR

COMITECORFOY

EJEMPLOS PROYECTOS FINANCIADOS EN DESAFIOS DE INNOVACION

Disipador de calor de aletas de aluminio para
paneles solares fotovoltaicos
Phineal

- — —

~ Imagen 11 — Imagenes de los disipadores en los modulos fotovoltaicos.

lmagen 9 Estacnon de pruebas de 1[kWp] mstalado en Ia Umversudad Tecnlca Federico Santa Maria.



& Comité Solar ' ‘ '

n * & PROGRAMA

< “®W ENERGIA SOLAR
qQ I’

Gobierno de Chile

COMITECORFOY

EJEMPLOS PROYECTOS FINANCIADOS EN DESAFIOS DE INNOVACION

Inversor Solar Modular, (10 a 20)KVA, para Plantas FV en arreglo tipo String Inverters
PROYECTO SECTOR ENERGIA Y ELECTRONICA DE POTENCIA.

AXYS STRING 10KW INVERTER
ARCHI TECTURE

En un arreglo tipo "String Inverters”, con las ventajas de un sistema
distribuido de inversores en terreno, se podra disponer de una planta
Fotovoltaica de varios Megawatts de potencia, con un alto rendimiento de
cada grupo de paneles, atendidos y optimizados por estos equipos
inteligentes.

La inteligencia y la caracteristica multifuncional de la electrénica y de los
procesadores incluidos en el disefio del Inversor, permitird a este equipo
atender, optativamente otras necesidades del grupo de paneles
fotovoltaicos conectados, entre ellas: tracking solar, limpieza, neutralizacién
del efecto PID, medicidn de temperaturas, almacenamiento de energia,
etc.
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EJE: FOMENTO, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO

DISTRITO TECNOLOGICO

SOLAR (DTS)

DESARROLLO
INDUSTRIAL

COMPONENTES
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MEGA PARQUE SOLAR (750 MW- 1GW)
TERRENOS FISCALES

MIX TECNOLOGICO

CALIDAD DE SUMINISTRO (~ 24/7)
PRECIOS COMPETITIVOS

PARQUE ECO INDUSTRIAL

DEMANDA
ENERGIA

En colaboracién con GIZy DLR
se realizd un mapeo de la
cadena de valor de tecnologias
seleccionadas y un
levantamiento preliminar de
brechas de empresas locales.

Master Plan Parque Eco
Industrial.

DESARROLLO DE FINANCIAMIENTO

SITIO

Desarrollo de sitios 6ptimos por Gestion de financiamiento a
sus caracteristicas técnicas, través de Fondos para el
levantamiento de lineas base, Cambio Climatico.

construccion de infra eléctrica,
habilitacion de cierres
perimetrales y caminos
interiores, y licitacidén y entrega
en concesion a generadores.

Gestion con potenciales
clientes libre (mineria) y
analisis de oportunidades
dentro de las proximas
Licitaciones Eléctricas.
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- EI objetivo del DTS es desarrollar la industria de energia solar en Chile,
permitiendo:

v Aumentar la participacion de proveedores nacionales en la cadena de
suministro de componentes de proyectos solares

v Diversificar las lineas de negocio de empresas nacionales

v Aumentar los trabajos directos e indirectos, con especial énfasis en en las
zonas cercanas al los proyectos, con bajo nivel de desarrollo socio
economico

v (Generar competencias en la industria solar, la cual puede ser exportada
como un know how propio

« EI DTS contribuira a resolver la falla de mercado que en Chile no esta permitiendo
el desarrollo de una industria solar

= Para lograr estos objetivos el DTS se crea como un “Proyecto de Estado” donde el
Estado lidera en:

v El modelo de negocio y la gestion del proyecto

v Facilitar el acceso de las empresas privadas a financiamiento en condiciones
mas favorables
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POTENCIAL DE
DESARROLLO
INDUSTRIAL

Gases industriales

Combustibles solares

Almacenamiento de
energia

Metalurgia solar

Tratamiento de agua

Ensamblaje de médulos

L. 4 Blogues de licitacion

——— Lotes de generaciéon Solar

Subestacion eléctri @@ Parque Industrial : 2
Hbestacion electrics “ Industria metalmecanica

— Enlace FV- B,ESS . Planta de Concentracion Subestacion elevadora - H |L§§ [+D Solar
(Almacenamiento de energia) Solar "Q =
—— Red intra distrito solar 110 KV
. . _ %%Q% RN . .
—  Linea de transmision adicional Q%%%%% Planta Fotovoltaica Battery Energy Storage . y  Symbiosis Industrial
Q@ Systems Yyt



El Cobre

Laberinto

Atacama

Linea 500 kV
——  Linea 345kV
——  Linea 220 kV
——  Linea 154 kV

(@)sala

Nueva Zaldivar

——  Linea 110 kV

— Linea 66 kV y menores
--------- Linea 500 kV 2n construccion

Domeyko

--------- Linea 220 kV 2n construccion

Paposo

@ Nudo principal

™ Subestacion

Sistema
Eléctrico

DTS
Diego de
Almagro

Nacional

Diego de Almagro
) Carrera Pinto

Cardones

Maitencillo
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Diego de Almagro — Superficie reservada
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5,262 hectareas

"2 eléctrica
Cumbres

. P, .
pe- !  —————— _::'5

Naranja: Concesion otorgada a CORFO por el Ministerio de Bienes Nacionales
por 50 anos, sobre 11.660 Has.

% = Azul: Sitio de DTS 5,262 Has

Diego de =\~ = Rojo: (2.5 km) linea de transmision dedicada de doble circuito en 500 kV,

Almagro town |\ af T que conecta el DTS a la Subestacién Cumbres

7 Ciudad de Diego de Almagro a 18 kilometros del DTS
A “.::..”:c
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Diego de Almagro — Derechos mineros
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Para la superficie de
5.262 hectareas del
DTS, CORFO tiene la
propiedad de todos
los derechos mineros

5,262 hectares
(DTS)
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Distrito Tecnologico Solar Py

Diego de Almagro — Normal Direct Irradiance
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DNI (kWh/m2 afio)

Sep. 2017 3.508
Oct. 2017 3.778
Nov. 2017 3.968

Dec. 2017 3.986
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Distrito Tecnologico Solar
Estudio Mix tecnoldégico (layout propuesto)

Propuesta Mix tecnologico - opcion B: 971.8 MWe

RRRRRR
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Estudios de preinversion realizados y en desarrollo
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Estudios de factibilidad técnica y eléctrica Completo
Evaluacion estratégica del terreno y derechos y derechos mineros Completo
Estudios topograficos Completo
Estudios Geotécnicos Completo
Estudios hidrologicos e hidrogeologicos Completo
Linea Base ambiental Completo

Proyecciones de precios de Mercado Eléctrico para el DTS (Systep) Completo

Estudio Mix Tecnologico (DLR Germany) Completo
Estudios ambientales complementarios (Fauna) En ejecucion
Medicidn de recurso solar, ensuciamiento, corrosion y variables En ejecucion
metereoldgicas (Fraunhofer)

Opciones y costos de suministro de agua industrial En ejecucion
Desarrollo de bases de licitacion En desarrollo
Estrategia comercial (*) (Tripontis) En desarrollo

(*) Opciones de PPA de grandes consumidores mineros
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Expansion Model - Scenario B (LTEP) vs Scenario 1

Scenario B (LTEP) Scenario 1
CSP -2035 CSP - 2029

Generation Generation

N
wu

25

W Battery W Battery

Pump
M Diesel W Diesel

PV_Solar PV_Solar
CSP_Solar
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x 10000

Pump

N
o
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Potencia Instalada v/s Potencial ERNC/ GW en Chile

Hidro “‘ 125

11
Eolico |* 375

m Instalado
m Potencial

¢Qué se puede hacer con este gran potencial para la generacién de energia
renovable, con costos de produccién de entre 30-100 USD/MWh para Chile?
¢Demanda?
¢Exportacion?

Poc sacargo de

0 Naatess Federel
O Mo A # Wodeu i
43 - e Rk oy b Py
e 0T
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Kl
Q Deutsohe Gesellzodatt
o nterratienale
Jusammenatbeil (017) Grbs

Una mirada a Ia' -préxima década del norte de Chile

Potencial:
(PV, CSP, Edlico)
1.823,6 GW Chile - Argentina
_ 03GW
Chile - Peni - - % t Cardones — Polpaico
1GW ,.“ or TR & i ew
- e o 4
Situacion actual: M + e gffiage 3% T "*‘1‘;
(PV, CSP, Edlico) I ate U C ¥
24,5 GW
2,5 Operacién Demanda norte de Chile Demanda/ Exportacion en 2025:
1,1 Construccidn 2025: 40GW+2,1GW+0,3GW+1,0GW
17,8 Aprobado ~4,0GW =) “80GW

2,6 SING
1,3 Zona Norte SIC

3,1 Calificacion

Mas de 1.800 GW a disposicion.....

Por sacargo de

0 Maatess Federdl
O MeO© Awdeerie, Prateccidn fe o Nmsiaes,
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Sections =  The Washington Post

‘A SOLAR SAUDI ARABIA

While Trump promotes coal, Chile and others are turning to cheap sun power
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FINANCIAL TIMES
Subscribe to the FT —
? .

= Q FINANCIAL TIMES

HOME WORLD US COMPANIES MARKETS OPINION WORK & CAREERS LIFE & ARTS

Electric Vehicles @+ AddtomyFT

Chile leverages its lithium with
manufacturing incentives

Companies bid on projects tied to the country’s vast reserves
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