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PRESENTACION

La Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas SEGRA, en su propdsito de
generar conciencia y buscar soluciones para abordar los riesgos que afectan
recurrentemente a la agricultura y sus agricultores, promueve y organiza espacios de
integracion, conversaciony colaboracion.

El objetivo de este encuentro, “Como nos preparamos para la temporada primavera-verano
2020-2021", fue reunir a representantes de los distintos sectores del agro, de las
instituciones de meteorologia e hidrologia, los expertos de la academia, y publico en general.
Se dio a conocer la proyeccion climatica estacional y el prondstico de caudales de deshielo
para la temporada de riego, la informacion agroclimatica disponible; humedad del suelo,
praderas y produccion ganadera, con el fin de analizar/proponer/acordar medidas de
adaptaciony recomendaciones para el sector silvoagropecuario, tanto para el nivel nacional
y regional como para la comunal y local, con los instrumentos de INDAP; la situacion y
recomendaciones con que se prepara la region de Valparaiso; y la prevencion de incendios
forestales.

En el presente documento se ha querido dejar un testimonio del desarrollo del encuentro en
sucontenido técnico, académico einstitucionalylas opiniones, preguntas yrespuestasde los
participantes. Asitambién, destacar laimportancia que este tipo de encuentros significa para
el publico de interés, que requieren mas informacion, herramientas, nueva tecnologia, e
integracion publico-privada entre las distintas instituciones y sus representantes. La
discusion plenaria se centrd en el monitoreo y prondstico de la situacion climatica y su
importancia para las decisiones informadas en el sector.

Los temas especificos tratados se pueden resumir en que se tendra una temporada de poca
lluvia, es decir, una estacion relativamente seca, localizada en primavera seca para la zona
centro y sur, sin embargo, esta condicion desde el punto de vista hidroldgico considera que
las reservas de los recursos hidricos en embalses y deshielos pueden dar una relativa
normalidad en el trabajo agricola, la que dependera de un buen manejo del balance hidrico.
En este contexto se destaca la importancia de hacer un monitoreo continuo de las variables
e indicadores agroclimaticos disponibles, donde los andlisis interanuales permiten ver
tendencias y comparar afios con situaciones similares, la construccion de planes de trabajo
regionales coninformacion productiva, por rubros y por amenazas, que definen las acciones
apropiadas para prevenir y estar preparados para la gestion de los riesgos. Las
recomendaciones presentadas por INIA para el rubro ganadero basados en el uso del indice
de crecimiento de las praderas, determinan que; lo que se hace en primaveraincide en lo que
se puede hacer en verano y con lo que se cuenta para hacer eninvierno. Para la prevencion
de incendios forestales, CONAF, destaca como vital el fortalecimiento con medidas para el
entendimiento de las causales de los incendios, como un factor clave para aplicar las
acciones de prevencion y mitigacion.



ANTECEDENTES

La Seccién de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas (SEGRA), del Ministerio de
Agricultura de Chile, realiza todos los afnos, en otofo-invierno y en primavera-verano un
Outlook Estacional. Es decir, un encuentro para analizar la situacion climatica y
agrometeoroldgica, el prondstico para los proximos meses y cuales son las implicancias
para el sector agricola.

(QUEESEL OUTLOOK ESTACIONAL?

Este encuentro se ha realizado desde el afio 2014 y ha contado con la participacion de
representantes del ambito publico y privado. Ademas, es una oportunidad para el
fortalecimiento de capacidades en materias vinculadas a la gestion de riesgos
agroclimaticos.

La siguiente figura muestra la historia de estos encuentros, 2014-2020.

Encuentros de Outlook Estacional, 2014- 2020
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EL 2016, en primavera, se tuvo asistencia de 76 personas, ya que aparte de hacerse el evento
presencial se sumo la transmision via streaming, integrando también a participantes de
otras regiones. En los ultimos dos encuentros, de invierno y primavera de 2020, debido a la
pandemia por COVID-19, los Outlook se realizaron totalmente de manera virtual,
concentrando a 160 y 68 participantes respectivamente. EL Ultimo encuentro realizado el 07
de octubre de 2020, corresponde a la version XVIIl. Uno de los temas esperados por la
audiencia en esta ocasion fue la presentacion del Prondstico de caudales de deshielo parala
temporada de riego 2020-2021, desarrollado por la Division de Hidrologia de la Direccion
Generalde Aguas.



En esta oportunidad, los expertos invitados analizaron tematicas especificas en torno a dos
preguntas ;Como se presentara latemporada 2020-2021en el sector agricola? y ;Cuales son
las implicancias locales de este prondstico de temporada? Este Ultimo andlisis incluyo
miradas y medidas desde el territorio.

iQUE ES LANINAY CUALES SON SUS IMPLICANCIAS PARA CHILE?'

La Nifia es el término con el cual se conoce la fase fria del ENOS (“El Nifio- Southern
Oscillation”, en inglés; o “El Nifio, Oscilacion del Sur", en espafiiol), fenomeno existente entre
el océano y la atmosfera de la tierra. Es el enfriamiento anormal de las aguas ecuatoriales
del Océano Pacifico Tropical.

“El Nifio” nace del término "Corriente El Nifio", utilizado desde fines de siglo XIX por
pescadores peruanos para referirse al calentamiento inusual de aguas costeras calidas
presentes afinales del afo (cerca de Navidad), produciendo alteraciones en la fauna marina,
produccion pesquera y el clima a nivel regional. Actualmente, el Fendmeno de “El Nifio”, se
refiere a un comportamiento andmalo del sistema acoplado océano-atmdésfera del Pacifico
ecuatorial, caracterizado por calentamientos extremos del océano y que afectan
significativamente los procesos bioldgico-pesqueros, oceanograficos y meteoroldgicos a
escalaregionalyglobal.

Las manifestaciones oceanograficas y meteorologicas contrarias a las observadas durante
el fenomeno de El Nifio, se les denomina fendmeno de “La Nifa", es decir aguas
anormalmente frias en el Pacifico ecuatorial central y oriental. La frecuencia de ambos
fenomenos es ciclica y aperiddica, y varia entre 3 a 7 afios. Existe un fendmeno de EL Nifio (o
La Nifia), si la temperatura superficial del mar presenta anomalias positivas (negativas)
sobre (debajo) 0.5 (°C) por al menos 5 meses consecutivos.

Las caracteristicas entre el comportamiento de latemperatura del océano y suinfluencia en
la circulacion atmosférica se ilustran en las siguientes figuras para representar condiciones
de “ELNino”, “La Nifia"y estado “Normal” o “Neutral”.

La influencia del fendmeno “El Nifio” en Chile provoca diversas alteraciones en el clima. En
periodos de invierno y primavera, la zona central y sur manifiesta la mayoria de las veces
precipitaciones por sobre el promedio histdrico. La temperatura, especialmente en la costa
de la zona norte y centro, se presenta con calentamientos significativos que decrecen
gradualmente hacia el sur. En el altiplano chileno, provoca sequias. En afios con condicion de
“La Nifa”, los efectos son opuestos, con un marcado déficit de lluvias en Chile centraly sur,y
mas lluviosa laregion altiplanica y austral del pais.

En presencia de un fendmeno “El Nifio” (ver figura siguiente), la intensidad del Anticiclon
Subtropical del Pacifico Sur se debilita en el sector oriental (frente a Chile), facilitando el

1 Fuente: Direccién Meteorolégica de Chile, Fenémeno El Nifio-La Nifia (material diddctico), 2020.
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desplazamiento de una mayor frecuencia de sistemas frontales y centros de baja presion
provenientes de la region oeste del Pacifico. Dicha condicion atmosférica favorece,

La mayoria de la veces, una mayor precipitacion en Chile central y sur en invierno y
primavera, incrementando el nimero de dias con lluvia y la intensidad.

El Nifio La Nina
Fuente:DMC Fuente:DMC
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Elmonitoreo de las variables atmosféricas y oceanograficas asociadas al fendmeno EL Nifio-
La Nifia, el andlisis de patrones de circulacion atmosférica y la experiencia del meteordlogo
en la interpretacion de los resultados, es fundamental en el acierto del prondstico climatico
regional. Este monitoreo es realizado por los expertos de la Direccion Meteoroldgica de Chile
(DMC) quienes mes a mes entregan las predicciones climaticas trimestrales de la
precipitacion y las temperaturas maximas y minimas que contribuyen a las decisiones del
sector silvoagropecaurio.

iPOR QUE SE REALIZA ESTE ANALISIS DE PRIMAVERA?

Este andlisis de primavera se realiza para contar coninformacion paralatemporada agricola
2020-2021 en relacion con la situacion agroclimatica e hidroldgica, con el fin de que los
productores y sus asesores cuenten con informacion para la planificacion de la temporada.
Especificamente, se presentd la proyeccion climatica primavera-verano 2020y el prondstico
de caudales de deshielo para latemporada de riego 2020-2021.



Ademas, se busca que en la interaccion de consultas y respuestas se puedan dar algunas
recomendaciones para acordes a los requerimientos locales en términos productivos para
el sector.

En este periodo también inicia la temporada de incendios, por lo tanto, la informacion de
proyeccion y prondstico es relevante para tomar medidas para prevenir su ocurrencia y
enfrentarlos mejor. En este Outlook Estacional, la participacion de la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF) fue muy relevante en apoyo a este objetivo del encuentro.



OUTLOOK ESTACIONAL PRIMAVERA 2020

EL 07 de octubre se realizo el Outlook Estacional Primavera 2020, en su version XVIII,
encuentro organizado por la Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas
(SEGRA).En esta oportunidad se presentd la proyeccion climatica primaveraverano 2021y el
prondstico de caudales de deshielo para la temporada de riego 2020-2021, y donde por
segunda vez se incorpora un segmento donde se analizan medidas o recomendaciones para
el sector silvoagropecuario, tanto para el nivel nacional y regional como para el comunal 'y
local. Los temas especificos tratados se pueden resumir en informacion agroclimatica
disponible; humedad del suelo, praderas y produccion ganadera; instrumentos de INDAP;
situacion y recomendaciones para la region de Valparaiso; y prevencion de incendios
forestales. La discusion plenaria se centrd en el monitoreo y prondstico de la situacion
climaticay suimportancia para las decisiones informadas en el sector (ver Programa).

PROGRAMA DEL ENCUENTRO

En lasimagenes siguientes se presenta el programa de la actividad.



PROGRAMA

Bienvenida e inicio de la actividad

SR. RAFAEL REYES CUEVAS

Jefe del Departamento de Gestidn Institucional

Palabras de Bienvenida

¢Cdémo se presentard la temporada
2020-2021 en el sector agricola?

MODERA: SRA. LILIANA VILLANUEVA NILO, SEGRA
SR. JUAN QUINTANA ARENA

Jefe de la Seccidn de Meteorologia Agricola de la Direccidn
Meteoroldgica de Chile

Proyeccién climatica primavera-verano 2020

SR. FELIPE PEREZ PEREDO

Jefe de Meteorologia y Nieves; Divisicén de Hidrologia de la
Direccidén General de Aguas

Pronéstico de caudales de deshielo para la temporada de riego
2020-2021

¢Cudles son las implicancias locales de este pronéstico
de temporada? Miradas y medidas desde el territorio

MODERA: SRA. BEATRIZ ORMAZABAL M., SEGRA

SR. LEONEL FERNANDEZ AVILA
Administrador de la Red Agroclimética Nacional RAN - AGROMET

Andlisis de la informacidn agroclimética en tiempo real para las
decisiones a nivel local - informacién disponible y aplicaciones
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PROGRAMA

1:20 hrs

SR. RODRIGO BRAVO HERRERA

Investigador y Encargado de la Red Agrometeorologia del Instituto
de Investigaciones Agropecuarias

Sistema ganadero - Recomendaciones para enfrentar una posible
primavera mds helada y ma seca.

SR. FRANCISCO PARADA BUSTAMANTE

Profesional de Apoyo, Departamento de Inversiones, Divisién de
Fomento, Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP

Instrumentos de apoyo para los agricultores frente a la situacién
agroclimdatica pronosticada.

SR. HUMBERTO LEPE TARRAGO
Secretario Regional Ministerial de la Regidn de Valparaiso

Recomendaciones para la préxima temporada agricola -
visidn regional y local.

SR. ROLANDO PARDO VERGARA

Jefe del Departamento de Prevencién de Incendios Forestales de la
Corporacién Nacional Forestal (CONAF)

Prevencién y preparacién ante incendios forestales

Discusién y cierre de la actividad

SR. OSCAR BUSTAMANTE CUEVAS
Seccion de Emergencias y Gestidn de Riesgos Agricolas (SEGRA)

Modera discusidn y realiza conclusiones

ll



RELATORES/EXPERTOS DEL ENCUENTRO

SR. JUAN QUINTANA ARENAS

Actualmente es jefe de la Seccion Meteorologia Agricola de la Direccidn
Meteoroldgica de Chile (DMC). Es profesor de Fisicay Cs. Naturalesde la U.
de Chile (1984), meteorélogo de la Escuela Técnica Aerondutica (1987) y
Magister en Ciencias mencion Geofisica de la U. de Chile (2004). Su amplia
trayectoria profesional en la DMC se ha desarrollado en temas de
Climatologia Regional, Variabilidad Climatica, Cambio Climatico,
monitoreo del Ciclo El Nifio/Oscilacion del Sur y Prediccion Climatica
estacional. Ademds, se ha especializado en Gestion del Riesgo
Agroclimatico, dando presentaciones y seminarios nacionales e
internacionales en este ambito. Ha publicado en Chile y en el extranjero en
temas de climatologiay ha participado entalleresy congresos en materias
relacionadas a su especialidad. Su experiencia en la docencia se ha
desarrollado en la Universidad de Valparaiso, en la Facultad de Ciencias
como profesor en la carrera de meteorologia entre los afios 2005y 2013 y
posteriormente en la Escuela Técnica Aeronautica, en Santiago, entre los
anos 2014y 2019.Es actualmente el presidente del Grupo de Trabajo El Nifio
y la Variabilidad Climatica del Comité Oceanografico de Chile y del Comité
Cientifico para el Estudio del Fenémeno de EL Nifio (ERFEN) de la Comisidn
Permanente del Pacifico Sur (CPPS).

SR. FELIPE PEREZ PEREDO

Jefe Subdivision Meteorologia y Nieves de la DGA. Ademas, es candidato a
Magister en Ciencias de Cuencas (Watershed Sciences) en Colorado State
University. Es Ingeniero Forestal de la Universidad de Talca especializado
en Hidrologia, con énfasis en la Hidrologia Nival y eventos extremos, razén
por la cual, ha realizado en Japdn e Inglaterra capacitaciones sobre
inundaciones y escasez hidrica, respectivamente, gracias a becas de
ambos gobiernos.

Se ha desempefiado como funcionario en la Division de Hidrologia desde el
afo 2012. Actualmente estd a cargo del desarrollo hidrometeoroldgico de
la Division y del desarrollo de la Hidrologia Nival en Chile. Ha ejercido
labores de analista de informacion hidrométrica entre las regiones
Metropolitana y de Magallanes, lo cual le permitié conocer los diferentes
regimenes e hidrologia de este tramo del pais. Ha participado en mesas de
Trabajo para el sector, estudios hidroldgicos y en mesas de Coordinacion
de Emergencias parala ONEMI, ademas, ha participado como expositor en
variados seminarios, mostrando las actividades y capacidades que posee
la Division de Hidrologia.
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SR. LEONEL FERNANDEZ AvVILA

Ingeniero Agrénomo de la Universidad Santo Tomds. Magister en gestion y
Tecnologia Agrondémica en Universidad Técnica Federico Santa Maria.
Diplomado en Andlisis Estadistico para Estudios Agropecuarios de la
Universidad de Chile. Docente de Climatologia Agricola en Universidad Santo
Tomas; y profesor guia de investigaciones de tesis de pregrado.

Profesional de la Fundacién para el Desarrollo Fruticola (FDF) para la alianza
publico-privada Red Agroclimatica Nacional RAN-AGROMET e integra el
Comité Técnico de esta alianza.

Experto en instalacion, mantencién preventiva y correctiva de diferentes
marcas de equipo con envio de informacién via M2M bajo los protocolos
técnicos de la Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), también en el analisis
de informacién agroclimatica como acumulacién de grados dias, horas de
frio, clasificacién de zonas con tendencia a las heladas y dafio por sol, la cual
es reflejada en informes técnicos los cuales han sido la base de informes
enviados a empresas, gerentes y directores de las principales exportadoras
de Chile, asi también, el sector publico.

SR. RODRIGO BRAVO HERRERA

Ingeniero Agrénomo, Doctor en Ciencias Agrarias. Investigador del Centro
Regional de Investigacion Remehue y Encargado Nacional de la Red
Agrometeoroldgica del INIA. Asi también integra el Comité Técnico de la
alianza publico-privada Red Agroclimatica Nacional RAN-AGROMET.

Entre otras iniciativas, participo en el Proyecto FIA bajo el cual se desarrolld
este sistema, titulado “Sistema piloto de monitoreo, alerta temprana y
evaluacion de impacto inmediato de eventos de heladas para las regiones de
O’Higgins y Maule para orientar la toma de decisiones en el sector privado y
publico”. Integra el Comité Técnico de la Red Agroclimatica Nacional RAN -
AGROMET.

Ha participado ademas en publicaciones técnicas ligadas a tematicas de
sistemas ganaderos, informacion agroclimatica y sistemas de prondstico y
prevencién de heladas; asi como en actividades que buscan el fortalecimiento
de capacidades profesionales en estas teméticas.

SR. FRANCISCO PARADA BUSTAMANTE

Ingeniero Agronomo, mencion Gestion Ambiental, de la Pontificia Universidad
Catélica de Valparaiso. He desempefiado funciones en investigacion,
docencia, y principalmente como asesor técnico para la Agricultura Familiar
Campesina, siendo Jefe Técnico en Programa de Desarrollo Local
(PRODESAL) y consultor técnico del programa SIRSD-S. Hoy me desempefio
en la Departamento de Inversiones, de la Division de Fomento, del Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP), del Ministerio de Agricultura.
Fundamentalmente, me he especializado en Agroecologia y Desarrollo Rural
Sustentable, con cursos a nivel nacional e internacional; con especial énfasis
en la Agricultura Familiar Campesinay su adaptacién al cambio climatico.
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SR. HUMBERTO LEPE TARRAGO

Secretario Regional Ministerial de Agricultura de la regiéon de
Valparaiso; Ingeniero Agrénomo de la Universidad de Concepcion. Ha
trabajado estrechamente con los agricultoresy productores del Valle de
Aconcagua, en la administracion de recursos humanos, financieros y
logisticos. Fue Director Ejecutivo de la Fundacién Educacional Luksic en
el Instituto Agricola Pascual Baburizza; docente de Riego Presurizado,
director de la Fundacidn Centro Cristiano; socio del Club de Leones y de
la Cofradia del Vino de Aconcagua. Fue parte de la Comunidad de Aguas
Canal La Petaca y presidente de la Asociacién de Agricultores de Los
Andes.

SR. ROLANDO PARDO VERGARA

Ingeniero Forestal, cumple funciones en la Corporacion Nacional
Forestal desde 1998 siempre en el drea de Proteccidn contra Incendios
Forestales. Es experto en prevencion de incendios forestales,
investigacion de causas, planificacion y extincion de incendios
forestales.

Territorialmente se ha desempeiado como Jefe de Programa de
Proteccion contraIncendios Forestales en las regiones de O'HigginsyLa
Araucania. Ha ejercido funciones de jefatura en Prevencion de incendios
forestalesenlasregiones delBiobioy de La Araucania. En este contexto,
fue responsable de la creacion, formacion e implementacion de la
primera Brigada de Determinacion de Causas en Chile.

Ha sido participe en la investigacion de incendios forestales
emblematicos. Es instructor avanzado en técnicas de investigacion de
causas de los incendios forestales en Chile hacia policias, fiscales,
empresas forestales y funcionarios de CONAF, asi como en la formacion
de investigadores en Cuba, Argentinay Colombia.

Tiene conocimiento practico de trabajo con comunidades, en educacion
ambiental informal juvenil y lenguaje corporal, control de incendios de
alta cordilleray de magnitud bajo la estructura del Sistema de comando
de incidentes (ICS), administracién del uso del fuego como quemas
controladas, entre otros.

Actualmente se desempefia como Jefe del Departamento de Prevencidn
de Incendios Forestales de la Gerencia de Proteccion contra Incendios
Forestales de CONAF.
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EauiPo SEGRA

SRA. LILIANA VILLANUEVA NILO

Ingeniero Agrénomo, Magister en Gestion y Planificacion Ambiental
de la Universidad de Chile, con estudios de especializacion en
Gestion Ambiental, en Japdn (beca JICA 2002). El afio 2007 ingresa
a la Subsecretaria de Agricultura, en el area de Buenas Practicas
Agricolas; y desde el 2010, integra el equipo de profesionales de la
Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas,
Departamento de Gestion Institucional del Ministerio de Agricultura
de Chile, como Coordinadora de Productos y Proyectos, a cargo del
plan de capacitacion/difusion, el seguimiento de proyectos.
Participaen la PlataformaNacional paralaReduccion de Riesgos de
Desastres PRRD, coordinado por ONEMI e integra el Comité Técnico
Intraministerial de Cambio Climatico CTICC, coordinado por ODEPA.
Contraparte de la Subsecretaria de Agricultura para la COP25.
Integra la Mesa de Movilidad Humana y Cambio Climatico y es
contraparte técnica titular de la Mesa de Riesgo Meteoroldgico,
coordinadas por la ONEMI.

Representante de Chile del Grupo Técnico Manejo de Riesgos y
Seguros Agropecuarios (GT3) de REDPA-Consejo Agropecuario del
Sur para el Ministerio de Agricultura.

SRA. BEATRIZ ORMAZABAL MATURANA

Ingeniero Comercial de la Universidad del Norte, Arica, Chile. Ha
estado a cargo de jefaturas, tanto del sector privado como publico
en las areas de gestion y manejo presupuestario; también jefatura
de compras de la Subsecretaria de Agricultura. Asimismo, se ha
desempefiado en preparacion y evaluacion de proyectos en la
Fundacidn para la Innovacion Agraria FIA y como encargada del
Programa de Gestion Territorial de la Subsecretaria de Agricultura.
Actualmente se desempefia como Secretaria Técnica del Sub
Departamento de Informacion, Monitoreo y Prevencion, del
Ministerio de Agricultura de Chile, cargo en el cual participa como
representante del Ministerio, en la Tercera Conferencia Mundial de
las Naciones Unidas sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres,
realizada en Sendai (Japon), 14 a 18 de marzo de 2015. Ademas,
participa enla PlataformaNacional paralaReduccion de Riesgos de
Desastres PRRD.
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OSCAR BUSTAMANTE CUEVAS

Ingeniero Agronomo (Pontifica Universidad Catélica de Valparaiso),
especialistaenHortalizas yFlores. Con estudios en Gestion Integral
de Riesgo de Desastres en Japon (Beca JICA, 2015). Profesional de
la Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas,
Departamento de Gestion Institucional del Ministerio de Agricultura
de Chile con amplia experiencia en sistemas de informacion
geografica, percepcion remota y gestion de datos e informacion,
aplicados en el contexto de emergencias y desastres agricolas.
Integrante de la Secretaria Ejecutiva IDE MINAGRI desde 2011.
Contraparte de FAO en el desarrollo de indicadores de Dafos y
Perdidas asociados a la actividad silvoagropecuaria a través del
Consejo Agropecuario del Sur. También, es representante de
MINAGRI en la mesa de Factores Subyacentes del Riesgo de la
plataforma Nacional e Reduccion de Riesgo de Desastres (PRRD)
que coordina ONEMI e integra las mesas por variable de riesgo:
Volcanico, Remocion en Masa, Tsunamis y Materiales Peligrosos.
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PALABRAS DE BIENVENIDA

Sr. Rafael Reyes, Jefe del Departamento de Gestion Institucional del Ministerio de Agricultura de
Chile.

Muy buenos dias a cada uno de los asistentes. Como Ministerio y en nombre de nuestras
principales autoridades les damos la bienvenida al “OUTLOOK ESTACIONAL DE PRIMAVERA
en suversion nimero 18 para el afio 2020”". El objetivo de estas perspectivas estacionales es
dar a conocer la situacion agroclimatica con el fin de tomar mejores decisiones.

Nuevamente nos reunimos de forma virtual mientras se van superando etapas de nuestra
pandemia. Sin embargo, este formato nos ha permitido tener un mayor alcance, incluso
internacional. Damos también un especial saludo a nuestros participantes de otros paises
que hoy nos acompanan.

En esta oportunidad revisaremos la “Proyeccion climatica primavera-verano 2020,
presentacion a cargo de la Direccion Meteoroldgica de Chile, y el “Prondstico de caudales de
deshielo paralatemporada de riego 2020-2021", de la Direccion General de Aguas.

Luego, junto con especialistas del sector silvoagropecuario, tanto publicos como privados
revisaremos algunos impactos, medidas y recomendaciones, incluidas medidas de
prevencion frente aincendios forestales, para contar con mas herramientas que contribuyen
a reducir nuestras vulnerabilidades ante un escenario climatico cada vez mas cambiante e
incierto.

Entendemos que esta informacion es muy relevante para la agricultura; debemos estar
preparados y saber como viene la proxima temporada, para asi generar un espacio que nos
permita reaccionar y tomar decisiones minimizando riesgos.

El Ministerio de Agricultura, a través de la Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos
Agricolas ha estado de manera permanente preocupado de informar y fortalecer las
capacidades para de los agricultores con el fin de adaptarse a las condiciones climaticas,
especialmente alasequia porsusimpactos enlaagriculturayante laposibilidad de incendios
forestales. Hacia el verano estaremos también monitoreando como se comporta el invierno
altiplanico en la zona norte.

Hoy, con la ayuda de los expertos, la mirada institucional y la vision de los participantes de
este encuentro, queremos conversar sobre como enfrentar lo que se nos viene para seguir
adaptandonos a la variabilidad y al cambio climatico.

Muchas gracias.
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iCOMO SE PRESENTARA LATEMPORADA 2020-2021EN EL SECTOR
AGRICOLA?

Modera la Sra. Liliana Villanueva Nilo, profesional de la Seccion de Emergencias y Gestién de
Riesgos Agricolas (SEGRA), Ministerio de Agricultura

PROYECCION CLIMATICA PRIMAVERA 2020

Sr. Juan Quintana, Jefe Seccién Meteorologia Agricola, Direccion Meteorolégica de Chile (DMC).

Revisaremos lo que ha ocurrido durante el 2020 en términos de precipitaciones y
temperaturas. La presentacion aborda lo siguiente:

» Diagndstico Climatico en Chile - 2020
= Evoluciondelciclo ELl Nifo-la Nifia 2020
= Prediccion Estacional en Chile: Primavera 2020

La situacion actual respecto de las lluvias muestra que lo mas critico ha sido la zona centro
sur, hasta Valdivia, Desde alli hacia el sur la curva de la precipitacion actual se ha acercado a
lo normal. Mas al sur también hay condicion de déficit.

EL 2019 fue el tercer afio mas seco, si analizamos desde el 1950 hasta hoy (ver curvarojaen el
grafico siguiente). Por esto, era muy relevante saber como iban a presentarse las
precipitaciones el 2020.
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Los siguientes graficos muestran la anomalia de precipitacion de enero a octubre 2020 en
porcentaje y milimetros de agua caida. Los déficits de lluvias han estado entre 30-40%. Hacia
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Osorno los déficits son menores y hay un ligero superavit en Coyhaique. En el caso de Chillan
presenta un 42% de déficit, que expresado en milimetros seria de 400 mm. Es decir, faltarian
400 mm para que Chillan alcance una condicién normal. Dificil que esto ocurra ya que las
lluvias en Chile, en la zona central, concentran las lluvias los meses que marcan un rasgo
estacional caracteristico entre abril y septiembre de cada afio, donde llueve mas del 70% de
la lluvia del afo en esta zona.
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Elsiguiente grafico muestralaanomalia pluviométrica para Chile central (30-38°LS, entre La
Serena y Concepcion). Se muestra el afio 2020 como un afio mas de la megasequia de los
ultimos afios, desde el 2010; salvo el 2017 que mostré un rasgo de normalidad.
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ANOMALIA PLUVIOMETRICA - CHILE CENTRAL (30-38°S)
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INTENSIDAD DEL ANTICICLON DEL

La evolucion de las precipitaciones bajo lo normal responde, la mayoria de veces, a las
condiciones anticiclonicas estables y persistentes y también de una intensidad por sobre el
promedio del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur. La grafica de la izquierda en la Figura
siguiente muestra la evolucion de la anomalia promedio (corresponde a una media mévil de
10 afios) entre 1981y 2020. El Anticiclon Subtropical que nos afecta casi todo el afio, en las
décadas de los 80 y 90, se ha mostrado con anomalias mayormente negativas. Luego se
normaliza los anhos 2000 a 2005 y posteriormente comienza a aumentar su intensidad
estando casi permanentemente con anomalias positivas hasta el 2020.

— -\H—v
INDICE DE PRESION 1015

ANTICICLON SUBTROPICAL DEL PACIFICO SUR
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]

101§ ————
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La siguiente grafica muestra la anomalia estandarizada mensual para el Anticiclon
Subtropical entre el afio 2015 y 2020. Desde el 2016 han estado dominando las anomalias
positivas en la region.
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55 indice de Presion del Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur
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La siguiente Figura muestra espacialmente las anomalias de la presion a nivel del mar (hPa)
para los periodos enero-mayo 2020, junio-julio 2020 y agosto-septiembre 2020. También, se
presentan las zonas de altas y bajas presiones y latrayectoria de los sistemas frontales.

La grafica de enero-mayo 2020 muestra una condicion extremadamente seca, debido a
anomalias por sobre lo normal (letra A, zona de altas presiones, en el Pacifico y hacia la zona
austral y antartica), se presento también una zona de bajas presiones (letra B), ubicada al
oeste de los 110° de longitud y 50-60°LS.

Esta situacion cambid hacia junio-julio de 2020, en relacion a los patrones de circulacion
atmosférica, lo que generd la mayor frecuencia de sistemas frontales y eventos de
precipitacion durante esta época paralazona central, suryaustral. Hubo una propagacion de
sistemas frontales (marcado con una flecha) hacia el continente, con lluvias en torno a lo
normal superando medias del mes, especialmente en junio. Ademas, en ese periodo, en la
zonaaustral (paso Drake frente a la peninsula Antartica) hubo un alta de bloqueo atmosférico
lo que indujo que los sistemas frontales, de caracteristicas frias, se movieran a la zona
centraly sur. Elingreso de masas de aire mas frio que el promedio para la época, arrastrada
por los sistemas frontales, hizo que en la zona de cordillera de Chile central acumulara mas
de1,5mde nieve. Por ejemplo, en La Parva (cordillera de la Region Metropolitana) el 2019 sélo
registro 30 cm de nieve a los 2.200 m de altura, en cambio durante el 2020, se presentaron 5
veces mas de nieve que el 2019.

Entre agosto y septiembre de 2020 se ha mantenido la condicion de alta presion frente a las
costas de Chile, con sistemas frontales desplazandose mas hacia la zona sur y austral del
continente y menos frecuente a la zona centro y norte. Esto, porque en este periodo
comienzan a cambiar los patrones de circulacion atmosférica reduciendo normalmente las
precipitaciones en lazona central y norte.
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Lafigura siguiente muestra la anomalia de temperaturas maximas para enero a agosto 2020
y paraseptiembre 2020. Condiciones por sobre lo normalse presentaron en casitodo el pais,
con anomalias de cerca de 2°C de Santiago a Chillan y Temuco. En septiembre se mantuvo
esta condicion, solo que las estaciones de la zona norte, en la costa, mostraron una anomalia
ligeramente negativa (de La Serena al norte).
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ANOMALIA DE LA TEMPERATURA MAXIMA (°C)
Enero-Agosto - 2020
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Respecto de las temperaturas minimas (ver graficos siguientes), en el periodo enero-agosto
2020 hubo anomalias positivas en la zona norte (Valparaiso al norte). En Valdivia hubo el
mayor enfriamiento (anomalia negativade -0.9°C). Luego, en septiembre la mayor parte de la
zona centro sur (de Santiago al sur, con excepcion de Curicd), se presentd con anomalias

negativas, Valdivia especialmente.
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ANOMALIA DE LA TEMPERATURA MINIMA (°C)
Enero-Agosto - 2020
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Analizando la ocurrencia de heladas de primavera (septiembre a noviembre, ver graficos
siguientes), los ultimos tres afios no ha habido heladas de primavera, Por ejemplo, para
Chillan se ha presentado una helada en promedio y en Temuco ha habido 6 heladas. El afio
2020 se visualiza como al equivalente de la condicion promedio. Pero, en el caso de Valdivia
ha mostrado un aumento de heladas los Ultimos afios en primavera; y en el caso de Puerto
Montt ha estado cerca de lo normal.

En la zona central, en general, no se han generado las condiciones para heladas extremas.
Septiembre de 2020 ha sido mas frio que lo normal, sin embargo, no se han dado las
condiciones para heladas como algo significativo. Se ha presentado heladas de forma

localizada en algunas estaciones.
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Respecto de la evolucion de La Nifia, la figura siguiente muestra la temperatura superficial
del mar o TSM mensual (temperatura media observada y anomalia de TSM, en °C), para el 15
julio y 30 septiembre de 2020. La anomalia muestra el enfriamiento que se ha estado dando

ultimamente e intensificando gradualmente.

Week centered on 15 JUL 2020
SST {*C)

Week centered on 30 SEP 2020
SST {(*C)
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Si esto mismo lo analizamos como una serie de tiempo, observamos que El Nifo 3.4 del
Pacifico Central aparece con anomalias de -1°C a -1,5°C bajo el promedio.
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La siguiente figura muestra la imagen satelital de la proyeccion del enfriamiento en la zona
frente a Chile y se muestra la mayor concentracion de frio en la zona del Pacifico Ecuatorial
Central.
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La siguiente figura muestra la evolucion de la anomalia de temperatura subsuperficial del
mar (°C) en la zona del Pacifico Ecuatorial Central (01de agosto y 30 de septiembre de 2020).
Se ve como evoluciona la anomalia negativa las ultimas 10 semanas.
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Respecto de la prediccion probabilistica de El Nifio 2020, La Nifia debiera prevalecer en
primaveraydurante el proximo verano 2021, y luego continuaria en fase Neutra. Ver siguiente
tabla.
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Estacién La Nifa Neutral El Nifio
(<-0.5°C) (+/- 0.5°C) (> +0.5°C)
OND 2020 23% 0%
NDJ 2020 24% 1%
DJF 2021 31% 1%
JFM 2021 46% 3%
FMA 2021 32% 63% 5%
MAM 2021 18% 75% 7%
AMJ 2021 13% 71% 16%
MJJ 2021 13% 59% 28%

Fuente: http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso-
iri_plume

En relacion con laintensidad de La Nifia, se habla de que sera una Nifia relativamente débil a
moderada. La mayor probabilidad de La Nifia se presentara en OND 2020, e ird decayendo
hacia el verano 2021, manteniendo esta intensidad. Ver figura siguiente.

Prediccion de La Nina
Oct 2020 - Mar 2021
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* ENSO Intensity based on 3M Mean Nino3.4 SST Anomaly (Category Boundries: +/-1.5, 1.0, 0.5°C)

PREDICCION ESTACIONAL PARA CHILE, OCTUBRE A DICIEMBRE 2020

Segun lo ya publicado por la Direccion Meteoroldgica de Chile, se presentaria el evento de La
Nifia. ENSO aun es uno de los forzantes mas importantes para explicar las precipitaciones y
temperaturas.
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En este contexto, el prondstico subestacional para octubre 2020 indica bajas precipitaciones
desde Maule a Puerto Montt por la costa. La mayor parte de la region de Aysén y Magallanes
presentara lluvias de normal a sobre lo normal.
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PRONOSTICO DE CAUDALES DE DESHIELO PARA LATEMPORADA DERIEGO 2020-
2021

Sr.Felipe Pérez Peredo, Jefe de Meteorologia y Nieves; Division de Hidrologia de la Direccién
General de Aguas

El objetivo de esta presentacion es presentar el prondstico de caudales causado por el
deshielo para las regiones de Atacama a Nuble. El analisis es con valores hasta agosto 2020.

SITUACION GENERAL TEMPORADA 2020

Las precipitaciones se pueden caracterizar en dos tramos esta temporada, incluyendo
lluvias y nieve. Primero, entre las regiones de Atacama y Metropolitana se registré un alto
déficit (entre el 50 y 100%) tanto en las precipitaciones como en la acumulacion de nieve.
Concordante con lainformacion presentada por la Direccion Meteoroldgica de Chile.

Luego, entre las regiones de 0'Higgins y Nuble el déficit de precipitaciones que cayeron entre
junioyjulioesmenor (20%) y los registros de acumulacion de nieve son similares alos niveles
historicos.

En caudales, para las cuencas de este prondstico, se da una condicion de inicio baja que
influira directamente en un menor volumen para los meses de septiembre a marzo, debido a
la recesion arrastrada desde la temporada pasada. Es decir, la situacion de déficit de la
temporada pasadadejo la situacion bastante complicada paralosriosy, por tanto, todo lo que
se pueda generar por escorrentia desde los deshielos.

En cuanto a los embalses, la situacion es buena en la zona norte y menos complicada en la
zona sur. La zona de Valparaiso también es deficitaria.

LLuvias 2020

A continuacion, se presenta las lluvias, volumenes acumulados a agosto para algunas
localidades: La Serena, Los Andes, Santiago y Chillan. Se observa que las lluvias de junio
fueron la que mas impactarony aportaron alaacumulacion anual.
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TEMPERATURAS 2020

En relacion con las temperaturas, tal como sefiala la Direccion Meteoroldgica también, se
observa una disminucion a partir de junio. Han sido mas frias que el afio pasado lo que ha
permitido darle mas estabilidad al manto nival lo que ha permitido un proceso de maduracion
de lanieveycon ellotener un buenvolumen de deshielo en latemporada.
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RUTAS DE NIEVE 2020

Para las rutas de nieves se presentan aquellas estaciones con mayor representacion
histdrica para el prondstico.



Las rutas de nieve se caracterizan dos situaciones a partir del Maipo al sur. Las nieves
tienden a ser mejores, de hecho, fueron superiores en algunos lugares al promedio como
Alto Mallin en el Biobio, el Volcan Chillan en el Maule, muy cercanas al promedio. Pero, la zona
norte fue muy similar, pero, un poco mejor que el afo pasado en cerro Olivares fue cero la
acumulacion. En algunos lugares estamos pronosticando con cero nieve.

Rutas de Nieve

La siguiente figura muestra una curva de acumulacion en Cerro Vega Negra en la cuenca de
Limarien laregion de Coquimbo, versus lo que registro Portillo en la Cuenca del Aconcagua,
region de Valparaiso.
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Lo mismo ocurre en Laguna Negra, en la cuenca del Maipo (Region Metropolitana) y en Lo
Aguirre en la cuenca del Maule (region del Maule). En Maule practicamente lleg6 a su media
pero Laguna Negra se qued6 a medio camino.
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Laguna Negra (RM)-Maipo
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Las siguientes fotografias corresponden a la Ruta de Nieve, en la region de Coquimbo. La
imagen izquierda muestra que los cerros practicamente no tienen nieve y en la imagen
derecha muestra que algo comienzan a acumular en algunas zonas.
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EnPortillo, cuencade Aconcagua hasido distinto, se observa algo de acumulacion en laderas.

Las siguientes fotografias muestras Laguna Negra y Las Melosas en la cuenca del Maipo
donde hay mayor presencia de laderas, con algunos claros en las montanas.

-5 -:‘ : g — = : ‘/

En Laguna Negrayen Lo Aguirre hay mayor presencia de nieve.

Aqui es importante considerar, mas que la altura de nieve, el equivalente de nieve en agua.
Este valor nos dira como esta la situacion. Y, en la zona centrosur ha estado cercano a la
normalidad.
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CAUDALES 2020

Lamayoriade los caudales en elmes de agosto se presentaron cercanos al minimo histérico,
destaca el caso de Aconcagua en Chacabuquito. Esto implica que se estd modelando con
caudal de arranque muy bajo. Las siguientes imagenes dan cuenta que en general el caudal
de arranque en agosto hizo que el prondstico se obtuviera con valores bajos. Con las lluvias

de junio algo mejord la situacion, pero, aun asi la escorrentia bajo en el mes de agosto. La
situacion general sefiala aln déficits, con relacion al promedio.
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EMBALSES

La situacion de los embalses en la zona norte va a sustentar en parte los déficits de los
caudales que se esta pronosticando. Lo mismo para la zona centrosur. La zona de Valparaiso
es delicada debido a que los embalses Los Aromos y Pefiuelas estan deficitarios y los
caudales pronosticados también son bajos para esta temporada.
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PRONOSTICO 2020-20

21

El prondstico que se ha preparado para se prevé que la mayoria de los peaks (segun los
analisis de las temperaturas) se esperan paran noviembre y diciembre, con voliumenes
bastante bajos. Para Aconcagua en Chacabuquito es bajo. Sera mejor hacia el sur como en
Nuble en San Fabian. La situacién del afio pasado ha influido notoriamente en los volimenes
esperados para este afo.

Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar Vol VoLmedio Vol./
ESTACION REGION [m3/s] [millem3] | [mill-m3] Vol.(r;)edlo

Copiapé en Pastillo 11l 1.0 0.8 0.5 12 1.5 1.0 15 20,0 47,0 42,0
Huasco en Algodones 1] 2,0 15 0.6 05 1,0 2,0 22 26,0 178,0 14,0
Elqui en Algarrobal \Y 2,7 23 25 23 21 21 25 43,0 260,0 17,0
Hurtado en San Agustin v 12 0.8 09 0.8 0.7 0.7 0.7 15,0 7,0 21,0
Grande en las Ramadas v 1.5 1.0 0.8 0.6 0.6 0.6 0,7 15,0 10,0 14,0
Choapa en Cuncumén v 4,0 6,0 8,0 50 3.0 25 2,0 80,0 262,0 31,0
Aconcagua en Chacabuquito Vv 9.0 17,0 28,0 | 40,0 27,0 18,0 | 13,0 400,0 893.0 45,0
Putaendo Resguardo Patos \' 4,5 6.0 8,0 8,0 4,0 3,0 25 95,0 210,0 45,0
Juncal en Juncal \ 2,0 4,0 6.5 10,0 9.0 8,0 6.0 120,0 151,0 79.0
Mapocho en los Almendros RM 25 3.0 35 3.3 3.0 21 15 50,0 155,0 32,0
Maipo en el Manzano RM 50,0 | 75,0 | 125,0 | 140,0 | 120,0 | 80,0 | 65,0 1.721,0 2.914,0 59.0
Colorado antes junta Maipo RM 15,0 | 20,0 | 30,0 | 430 | 50,0 | 350 | 250 573.0 816,0 70,0
Cachapoal en Puente Termas Vi 40,0 | 500 | 90,0 | 1000 | 750 | 60,0 | 45,0 1.208,0 2.556,0 47,0
Claro en Hacienda Las Nieves Vi 50 7.0 9.0 8,0 5.0 3,0 2,0 102,0 171,0 60,0
Tinguiririca en B. Briones \ 30,0 | 450 | 70,0 | 80,0 | 650 | 50,0 | 30,0 972,0 1.227,0 79.0
Teno despues de Junta Vil 350 | 510 | 72,0 | 610 31.0 18,0 | 17.0 750,0 1.200,0 63,0
Claro en Los Quefies Vil 230 | 230 | 250 | 220 14,0 9.0 7.0 3250 324,0 100,0
Maule en Armerillo Vil 190,0 | 290,0 | 370,0 | 270,0 | 160,0 | 110,0 | 90,0 3.889.0 4.598,0 85,0
Nuble en San Fabian XVI 65,0 | 100,0 | 90,0 | 55,0 | 310 22,0 | 17.0 1.000,0 1.664,0 60,0

Las figuras siguientes muestran el prondstico de caudales para algunos rios, a partir de
septiembre 2020. Se compara con el promedio, la situacion del afio pasado y los caudales

minimos.
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Rio Nuble en San Fabian
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CONCLUSIONES

Los caudales de arranque, por su condicion actual, han afectado los volumenes proyectados
paralatemporada 2020-2021, generando caudales medios mensuales deficitarios para todo
eltramo del prondstico.

Los embalses de las regiones de Atacama, Coquimbo, Metropolitana, 0'Higgins y Nuble
deberian ser capaces de satisfacerlas demandas de latemporada venidera, en la medida que
haya una gestion adecuada a la situacion de escasez hidrica que enfrenta el pais.

En la Region del Maule sobresale el alto déficit de la Laguna del Maule en comparacion a sus
promedios historicos (una situacion similar se observa en la Laguna del Laja (Biobio)). A
pesar de lo anterior, el resto de los embalses de la zona, considerando el prondstico y los
niveles actuales, deberian ser capaces de satisfacer los requerimientos de consumo de la
temporada.

La condicidon deficitaria de la Region de Valparaiso requiere un anélisis particular. Los
embalses Pefiuelas y Aromos presentan reservas menores al afio anterior, equivalentes al 6
y 36% del promedio historico de agosto, respectivamente. Esta condicion no se revertiria con
elaporte de los deshielos que se esperan en la zona.
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iCUALES SON LAS IMPLICANCIAS LOCALES DE ESTE PRONGSTICO DE
TEMPORADA? MIRADAS Y MEDIDAS DESDE EL TERRITORIO

Bloque moderado por la Sra. Beatriz Ormazabal Maturana, profesional de la Seccion de
Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas.

ANALISIS DE LA INFORMACION AGROCLIMATICA EN TIEMPO REAL PARA LAS
DECISIONES A NIVEL LOCAL - INFORMACION DISPONIBLE Y APLICACIONES

Expone el Sr. Leonel Fernandez Avila, Administrador de la Red Agroclimatica Nacional RAN —
AGROMIET, Profesional de la Fundacién para el Desarrollo Fruticola

La presentacion muestra los productos de la informacion agroclimatica disponible en la
Plataforma AGROMET, necesarios para las decisiones prediales, en la proxima temporada
primavera-verano.

Explica ;Como se conforma la Red Agroclimatica Nacional?, esta se forma con la asociacion
de instituciones del sector Privado que a través de la constitucion de un Consorcio, les
permite integrar 416 estaciones Meteorologica EMAS, generando una Red Nacional RAN, la
plataforma de la base de datos, se aloja en la Subsecretaria de Agricultura Web
www.agromet.cl, y permite entregar informacion en tiempo real, en linea, sin costo y
descargable.

Con esta informacion, que se toma y registra, AGROMET con un enfoque aplicativo puede
determinar los problemas o condiciones que se deben tomar en consideracion para cada
temporada agricola.

Informacionentiempo real, en|
liNed, SiNCostoy descargable.
S

Consorcio Técnico
LONSOICIONECHICO. 416 EMAs en red J

CRAR

J
@ }ij.
S INIA = - jrmm—
| /"i;\

Vinos ; seChile ‘s \

(FDF

o
‘y’;'
ASoarOIn R GO ot ORI 6
La Subsecretaria de ¥ ;
J 2 £ La Subsecretaria sustenta aloja la
Agricultura firma convenio
. , base de datos de la RAN y el portal
Privados se asocian con CRAN para conformar la Web
www.agromet.cl
para conformar la Red RAN e
Informacidn publica sin costo
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A continuacion, presenta el Andlisis Climatico del Inicio de la Temporada 2020/2021,
destacando como empezo latemporada en cuanto al indicador de acumulacion de horas frio,
que venia afectando las yemas enfrutales, principalmente en los meses de junio, julio y mayo,
que son los meses claves de acumulacion de frio invernal. En la siguiente grafica se muestra
los promedios historicos de mes de julio, del afio 2020 y los puntos donde aumenta la
diferencia de las minimas las cuales son mayores que el promedio, lo que le otorga una
caracteristica de invierno de mas calidad concentrado entre Valparaiso, Metropolitana,
0'Higgins y Maule (Destaca O'Higgins con una diferencia de 1,8°C sobre el promedio).

Promedio minimas histdricas (2010/2020) vs minimas afio 2020 - Julio
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Cabe destacar que el mejor frio se produce entre los meses de junio y julio, principalmente
después de la quincena de junio.

Otros inviernos con esas con caracteristicas calidas se presentaron en los afios 2012, 2015y
2018 Dentro de los ultimos 10 afios el primer lugar lo ocupa el invierno del afio 2020 con
caracteristicas calidas, desde 0'Higgins a Bio Bio.

El andlisis del comportamiento de las temperaturas maximas a la fecha, se presentan mas
bajas que el promedio historico presentando dias mas frios, acentuados en las regiones de
Maule y Biobio, afectando los rubros de frutales y hortalizas en gran parte del territorio.

A continuacion, se muestran los graficos por region del estado de las temperaturas maximas
hasta la fecha.
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Regiones de Atacama a 0’Higgins:

Promedio maximas mes de Octubre (2010/2020) Vs afio 2020
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Respecto al estado de las temperaturas minimas a la fecha, se hace el mismo anélisis de
series anuales (2010 2020) comparadas con el mes de octubre, presentan temporadas mas
frias, principalmente en las regiones Metropolitana y Valparaiso, lo que significa una
primavera mas fria (heladas primaverales) y retrasos en la produccion de frutales y
hortalizas.

A continuacion, se presentan los graficos por region sobre el estado de las temperaturas
minimas.
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Regiones de Atacama a 0’Higgins:

Promedio minimas mes de Octubre (2010/2020) Vs afio 2020
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Regiones del Maule a los Lagos:

Promedio minimas mes de Octubre (2010/2020) Vs aiio 2020
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El avance de la temporada respecto al Promedio histérico (2010/2020) comparado con la
Temporada 2019y 2020 octubre, con el indicador, grados dia, también muestran una situacion
mas fria que lo normal y se ha presentado, con mayor intensidad los dias 2,3 y 4 de octubre,
que no se tenian el afio 2019.

A continuacion, se presenta el avance de la temporada promedio histérico (2010/2020) v/s
temporada 2019y 2020 octubre, regiones de Atacama a 0'Higgins:
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Estado de avance grados dias base 10°C promedio histérico (2010/2020) vs afio 2019y 2020
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En la siguiente grafica se muestran los Ultimos eventos criticos de bajas temperaturas de
Valparaiso a Los Rios por region en los dias 02,03 y 04 de Octubre, condicion que no se tenia
el afo 2019, que afectan el crecimiento de plantas.
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02-10-2020 | 03-10-2020 | 04-102020
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san Pedro

Pirque
Marchigue
L3 Estrella Norte
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P - : =5 @ agromet.cl
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@ agromet.cl

RED AGROCLIMATICA NACIONAL

RED AGROCLIMATICA NACIONAL

Se presentan otras herramientas disponibles en www.agromet.cl, generadas por
Geomatika, como las siguientes:

Geomatika: sistema de Informacion geografica de fruticultura chilena, muestra el mapadela
ubicacion de las EMAS y su area de cobertura mas representativa, su actualizacion es cada
15 dias.

Estaciones meteorolégicas FDF
CORFOY i

En el mapa se muestra la
ubicacién de las estaciones de
FDF y su area de cobertura
representativa* identificadas
por un color.

La actualizacion de las capas
climaticas es cada 15 dias.

Estacién meteorolégica FDF

L]
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http://www.agromet.cl/

Horas Frio debido a la geografia propia de nuestro pais contamos con microclimas presentes
lo que entregan una cualidad a nuestros valles productivos.

Estaciones meteorologicas FDF Precipitacion actual / historica Horas frio Heladas Grados dia

Horas Frio* acumuladas entre
1 de mayo al 15 de agosto
2020

*Horas en las cuales la temper,

ra se

encuentra en el intervalo 0°Cy
Estimador de la necesidad de dorm
en las plantas de hoja caduca.

La actualizacion de las capas climéticas
es cada 15 dias.

Estacién meteorolégica FDF

.

Horas frio acumuladas al 15
de agosto 2020

HF acumuladas 2020

I > 1.000 horas frio

. 700.1 - 1.000 horas
frio

\‘\_ 400,1 - 700 horas frio

Grados Dias

Estaciones meteorologicas FDF Precipitacion actual / histérica Horas frio Grados dia

mperatura umbral

(base uales la planta

puede cumplir su desa

La actualizacién de las capas climéticas Tam o 4 E o,
es cada 15 dias. J A
{ P , 5 “‘”q"e" HAGA CLICK EN'EL AREADE INTERES'
; Qagada Familia
Estacién meteorolégica FDF s E Lm“e x

Grados dfa acumulados al 15
de septiembre 2020

acumulados 2020

D
. > 220 GD acumulados

> 140 - 220 GD
acumulados
N >70-140GD
acumulados

I <70 GD acumulados
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Heladas

Estaciones meteorolégicas FDF
SEPUE ore ZuZuU

*Corresponden a la sumatoria de dias
peraturas bajo 0°c por més de 5

Precipitacion actual / histérica Horas frio Heladas Grados dia

La actualizacién de las capas climaticas
es cada 15 dias.

Estacién meteorolégica FDF

*

Heladas acumuladas al 15 de
septiembre 2020
Eventos heladas 2020

. > 30 eventos de
heladas

- 16 - 30 eventos de
heladas

D 1- 15 eventos de
heladas

D Area sin heladas

Finalmente, expone sobre

4 Rauco| /
o Tutiquen *

""" HAGA CLICK ENEL AREADE INTERES?"
Sagrada Familia ¢

Lontue

* TRES ESQUINAS

,Fj

Earthstar Geogra;;n;gé“.,_

el sistema de informacion y comunicacion que se realiza en

conjunto con SEGRA, sobre el trabajo climatico que se generay se traspasa al usuario final.

https://www.instagram.com/agromet

ran/

Instagram
i
Ls_agrometcl

.l
Agromet

matica Nacional wwrw.agromet.c

Documentos  Videos Prncpiesw

minimas

AVOOe

Agromet
Red Agrociimtic
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i PUBLICACIONES
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SAS® Global Forum  60% OFF
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Actualizacién temperaturas minimas

https://www.linkedin.com/company/agromet/
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SISTEMA GANADERO - RECOMENDACIONES PARA ENFRENTAR UNA POSIBLE
PRIMAVERA MAS HELADA Y MAS SECA

Sr. Rodrigo Bravo Herrera, Investigador y Encargado de la Red Agrometeorologia del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias

Basandose en el prondstico estacional de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) se
esperaria una primavera mas seca en la zona sur, donde se concentra la mayoria de la
ganaderia. Ver Figura siguiente.

o) -9 ,'u‘.j, Seco
g 70+ —&- Afio humedo
o 6

Estacion Precipitacion e A

Temuco 147-224 2

Valdivia 181-306 5 A

Osorno 150 a 224 2 ng

Puerto Montt 267-350 68a71 | 16.1-18.6 =

Fuente: Direccién Meteorolégica de Chile (DMC)

La ganaderia del sur de Chile depende de la produccion de pasto, de las praderas, el grafico
muestra la medicion de la tasa de crecimiento diario para dos afios; un afio humedo (azul) y
un afio seco (rojo). Para el trimestre OND son meses muy importantes para la ganaderia. En
octubre se dalamayortasade crecimiento de las praderas y de alli en adelante va bajando en
lamedida que estd mas seco y que va subiendo la temperatura. Esta sequia estival es normal
todos los afios entonces y a veces se vuelve mas intensa. En este trimestre las medidas son
muy importantes para el resultado mas adelante de la ganaderia en Chile. es decir, se debe
tener presente variabilidad interanual, el efecto de las precipitaciones, efecto de la
temperaturay las tendencias. Esto, ya que mas del 90% depende de zonas de secano.

Los graficos siguientes muestran la tasa de crecimiento de las praderas para algunas
regiones, de enero a diciembre, se observa una caida en verano, que luego tiene un repunte
en marzo-abril, con el inicio de las lluvias, que luego comienza a aumentar hacia primavera.
Estos datos son de estaciones de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), debido a que
cuentan con mas afos de informacion para analisis.

Tasa de crecimiento de praderas en Temuco, region de la Araucania (Fuente: Consorcio
Lechero INIA-U Austral):
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Tasa de crecimiento de praderas en Valdivia, region de Los Rios (Fuente: Consorcio Lechero
INIA-U Austral) para dos anos diferentes:
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Tasade crecimiento de praderas en Osorno, region de Los Lagos (Fuente: Consorcio Lechero
INIA-U Austral) para dos anos diferentes:
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Tasa de crecimiento de praderas en Puerto Montt, region de Los Lagos (Fuente: Consorcio
Lechero INIA-U Austral):
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El potencial de crecimiento en Nueva Braunau es un poco mejor que en otras zonas.

El pick de la tasa de crecimiento de la pradera, dependiendo de la zona, se alcanza en
septiembre-octubre.

ELINIA analiza lo que ocurre con los sistemas ganaderos desde la perspectiva de un indice de
Crecimiento de las praderas que considera la Radiacion incidente (R), la temperatura del
ambiente (T), y el balance hidrico del suelo (HS). También, se considera las precipitaciones y
la evapotranspiracion estimada para hacer un monitoreo de la humedad del suelo, con un
balance hidrico. En el sur de Chile el 80% o mas depende de la produccion de pasto (tanto
animales de lecheria como de carne). Por lo tanto, es fundamental lo que ocurra con la
pradera. El 20% restante, sobre todo en sistemas ganaderos de alta produccion es
suplementado con otras alternativas de alimentacion para los sistemas ganaderos. Ver
figura siguiente.

Radiaciénsolar (R)

Temperatura (T)

» indice de crecimiento
» Humedad IC=RX T x HS
Suelo
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Evapotranspiracion (ET)



Las decisiones técnicas de primavera-verano seran determinantes de lo que ocurra en la
temporada con los sistemas ganaderos.

La figura siguiente muestra en el caso de Osorno un indice de humedad del suelo, para las
semanas del afio (eje X). El indice de humedad del suelo normalizado (eje Y), donde 0 es la
peor condicion y 1la mejor condicion. En gris claro se muestra los afios 1981al 2010 (valores
normales).La curva en color verde oscuro muestra la evolucion del 2020 y las curvas en rojo
muestran los limites superior e inferior, y la mediana de los afios cuando llueve bajo lo
normal en primavera. Esa zona es la que tendremos que observar para analizar como se va
comportando latemporada. Las semanas de la parte central del grafico muestran saturacion
del suelo (valor 1) que luego debiera comenzar a decaer hacia el verano. El verano estaria
mas seco el suelo sila condicion de noviembre-diciembre no fuera favorable.

Indice de Humedad en el suelo
Osomo

1.00

Indice de Humedad en el suelo

0 10 20 30 40 o
Semanas
(Fuente: Agrometeorologia INIA con datos DMC)

La siguiente figura muestra el indice de crecimiento para Osorno, se observa la curva verde
oscuro el comportamiento para el afio 2020 que estaba comportandose dentro de rangos
normales, hasta el ultimo periodo que comenzd a hacer mas frio en el sur y empeoro, pero
estd comenzando a mejorar. Se tendra que seguir monitoreando este indice.
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Indice meteorolégico para el crecimiento
Osorno

En el caso de Temuco (ver figura siguiente), haciendo el mismo analisis, muestra el indice de
humedad del suelo, trimestre OND comienza a disminuir este indice. En rojo muestra
aquellos anos bajo lo normal. El verano 2020 muestra la siguiente figura que fue un periodo
complicado paralahumedad del sueloy por ende para el desarrollo de las praderas,

Indice de Humedad en el suelo
Temuco

Indice de Humedad en el suelo

Semanas
(Fuente: Agrometeorologia INIA con datos DHC)

Para el caso de Temuco, hay una condicion muy complicada debido a las bajas temperaturas
ainicios de octubre 2020 (ver curva color verde en la figura siguiente).
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Indice de temperatura
Temuco

indice de temperatura

Semanas

(Fuente: Agrometeorologa INIA con datos DMC)

La siguiente figura muestra el indice de crecimiento para Temuco. También, mostrando una
situacion complicada parainicios de octubre.

Indice meteorolégico para el crecimiento
Osomo

Indice de crecimiento

Semanas

(Fuente: Agrometeorologia INUA con datos DMC)

El siguiente grafico muestra el valor critico del indice de crecimiento. Corresponde a los dias
en que este indice esta 0,25 en el trimestre OND, El siguiente grafico muestra el caso de
Osorno, las lineas punteadas verticales muestran el limite entre la condicion normal, bajo lo
normal y sobre lo normal en cuanto a precipitaciones. En Osorno la mayoria de las
primaveras presentan pocos dias bajo 0,25 en este indice de crecimiento. Podemos decir, que
cuando la precipitacion es bajo 100 mm, el indice de crecimiento es critico.
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Dias con IC <0.25 Trim OND
Osorno

1961

Numero de dias con IC<0.25

100 200 300 400
Precipitaciones OND

500

(Fuente: Agrometeoralogia INWA con datos DMC)

Elcasode Temuco es similar. Cuando la precipitacion es bajo 200 mm, los dias con indice bajo
0,25 comienzan a subir (lado izquierdo del grafico siguiente).

Dias con IC <0.25 Trim OND
Temuco

30

1999 2008

Numero de dias con IC<0.25

200 300
Precipitaciones OND

(Fuente: Agrometearolagia INIA con datos DMC)

Algunas recomendaciones técnicas para primavera se pueden observar en las imagenes
siguientes (ver tablas) con criterios a seguir en pastoreo. Los cuadros muestran algunos
usos de la praderay las condiciones de pastoreo o rotacion. Por ejemplo, el nimero de hojas
con que se entra a una pradera con los animales de forma que se tenga una buena
sustentacion hacia el verano. Los manejos de primavera determinaran también los manejos

de veranoy la condicion de la pradera para pastoreo. Esto, especialmente si el verano viene
mas seco de lo normal.

BPRIMAVERA Frecuencia Intensidad VERANO Frecuencia Intensidad
Cobertura (kg MS/ha) 2.000 - 2.600  1.400 - 1.600 Cobertura (kg MS/ha) 2.000 - 2.400  1.800 - 1.800
Altura (cm) 15-20 4-7 :> Altura (cm) 10-15 4-6
Namero de dias 14 -25 - Numero de dias 20-35 -
Numero de hojas 2-3 - Numero de hojas 2-3 -
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También, se dan algunas recomendaciones de especies para pastoreo, que son mas
resistentes alasequia.Verimagen siguiente. Esta Festuca, Bromo y Pasto Ovillo que son mas
resistentes a déficit hidrico que las Ballicas. En el sur de Chile generalmente se hablade usar
mezclas de praderas, de praderas naturalizadas de polifiticas para tener pastoreo mas
intensivo en veranos que estan siendo mas frecuentemente secos que en periodos
anteriores.

Bromo (Bromus valdivianus)

Especie Forrajera Hojas vivas por macollo  Hojas al inicio del pastoreo
(N°) (N°)

Ballica 3 2a3

Festuca 25a35 2a3

Bromo 4as 4

Pasto ovillo* 4as 4

“Crecen dos hojas a la vez

8 enero 2019

En cuanto a opciones forrajeras para el verano (preparacion para el verano), se tiene las
siguientes recomendaciones:

1) Aumentar la cantidad de bolos a confeccionar. Es decir, no solo pensar lo que se va a usar
el invierno 2021 sino que la posibilidad de verano de pueda tener un periodo muy seco
(utilizacion de emergencia en caso de un verano seco).

2) Siembrade especies forrajeras parapastorearlas en verano (verano seco significa casino
tener pasto, por lo tanto, sino se tiene forraje para sumplementar, con aumentos de costo de
produccion coreespondientes).

2.1) Anuales.

» Brassicas forrajeras (nabosyraps forrajero)
= Siembra: octubre-noviembre
= Utilizacién: verano-otofio

2.2) Rotacion corta (2-3 afos).

= Chicoriaforrajeraysiete venas
= Siembra: octubre-noviembre
= Utilizacion: desde el verano
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Estas alternativas seran muy beneficiosas si nos encontramos con una primavera seca, con
el fin de estar mejor preparados para el verano y posteriormente para elinvierno 2021.
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INSTRUMENTOS DE APOYO PARA LOS AGRICULTORES FRENTE A LA SITUACION
AGROCLIMATICA PRONOSTICADA

Sr. Francisco Parada Bustamante, Profesional de Apoyo, Departamento de Inversiones, Division
de Fomento, Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP

La exposicion “Chile es mas rural de lo que se piensa”, se divide en un video y una
presentacion. Ambas describen la labor del Instituto, como un servicio dependiente del
Ministerio de Agricultura, creado hace 57 afios, cuyo mandato esta establecido por la Ley
Organica 18.910 modificado por la Ley 19.213 en mayo de 1993, cuyo objetivo es: “Promover el
desarrollo econdmico, social y tecnoldgico de los pequefios productores agricolas y
campesinos, con el fin de contribuir a elevar su capacidad empresarial, organizacional y
comercial, suintegracion al proceso de desarrollo rural y optimizar al mismo tiempo el uso
de los recursos productivos”.

La Mision es contribuir al desarrollo econdmico sostenible y a la valorizacion de la
agricultura familiar campesina y la vida rural, mediante una accién de fomento productivo
tendiente afortalecerelaccesoalos mercados, fomentando elturismoruralyeluso eficiente
del agua, aportando y apuntando a mejorar la calidad de vida de todos aquellos que viven en
el mundo rural de manera integral, resguardando la identidad y la cultura de los territorios,
junto a mujeres, hombres, jovenes y pueblos originarios.

Nuestra Vision Ser una institucion publica de excelencia, plural, dialogante y que trabaja en
red con otros actores publicos y privados, en beneficio de la agricultura familiar campesina
del pais.

Lineamientos Institucionales

CREDITOS Y SEGUROS
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Como lo hacemos: - Definicion publico objetivo - Gran despliegue territorial - Plataforma de
Servicios.

Nuestros Usuarios y Usuarias, de acuerdo con lo establecido en la Ley Organica de INDAP, la
poblacion potencial de INDAP corresponde a dos segmentos denominados: “pequefio/a
productor/a agricola” o “campesino/a”.

- Pequefio/a productor/a Agricola: es la persona natural que explota una superficie no
superior a las 12 Hectareas de Riego Basico, cuyos activos no superan el equivalente
a 3.500 Unidades de Fomento, y que su ingreso proviene principalmente, de la
explotacion agricola y que trabaje directamente la tierra, cualquiera sea su régimen
de tenencia.

- Campesino/a: es la persona natural que habita y trabaja habitualmente en el campo,
cuyos ingresos provienen, fundamentalmente, de la actividad silvoagropecuaria
realizada en forma personal, cualquiera sea la calidad juridica en que la realice,
siempre que sus condiciones econémicas no sean superiores alas de un pequefio(a)
productor(a) agricolay las personas que integran su familia.

Actualmente INDAP atiende y trabaja con 164.896 usuarios/as, de los cuales podemos
destacar:enlas 16 regiones del pais 44,9% son mujeres 8,2% son jovenes menores de 35 afios
39% pertenece a algun pueblo originario. La edad promedio es de 55 afios.

Anivelregional se distribuye en:

Nuestros Usuarios y Usuarias

ARICAY PARINACOTA W 1.220
TARAPACA W 1.220
ANTOFAGASTA W 994
ATACAMA EE 1358
COQUIVED I ©.228
VALPARAISO I S.63S
METROPOLITANA NN 4.788
LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGING IS  11.740
MAULE I 10,715
NUBLE I 10.603
BIOBIO | 11312
ARA L CAN A | 45544
LOSRIOS S 11369
LOS LAGOS I 20,545
GENERAL CARLOS IBARIEZ DELCAMPO NN 2.046
MAGALLANES I 378
Nivel Central = 21

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000

Fuente: Base Tesoreria, 31 de diciembre del 2019.
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Nuestros Usuarios y Usuarias

El total de usuarios/as beneficiados con programas regulares es de 164.896.

N° de explotaciones de Usuarios atendidos  Cobertura

Regidn AFC 2019 atencién (%)
Arica y Parinacota 2.267 1220 54%
Tarapaca 1.826 1.220 67%
Antofagasta 1.960 994 51%
Atacama 2.448 1.358 55%
Coquimbo 13.727 9.828 72%
Valparaiso 13.738 8.638 63%
Metropolitana 8.539 4,788 56%
O'higgins 20.021 11.740 59%
Maule 36.335 19.715 54%
Nuble 0 10.603 0%
Bio - Bio 57.432 14.312 25%
Araucania 54.246 45.844 85%
Los Rios 14.875 11.369 76%
Los Lagos 31.522 20.849 66%
Aysén 2.871 2.046 71%
Magallanes 928 378 41%
Total 262.735 164.896 63%

Fuente: Estudio “Mlicro y Pequefia empresa agropecuaria en Chile: Criterios para una focalizacién eficiente de las politicas para el
sector de acuerdo al VIl censo agropecuario”.

Para el despliegue territorial, INDAP cuenta con la siguiente infraestructura: 16 Direcciones
Regionales, 113 agencias de area, 23 oficinas de area y Nivel Central. La Agencia de Area es el
nivel institucional a través del cual se reciben y procesan las solicitudes de asesorias y
financiamiento de los pequeios productoresy sus asociaciones. Por otra parte, sobre labase
de normasy conocimientos sistematizados, se responde a sus demandas, entregandoles en
forma directa (o a través de terceros) un conjunto de servicios institucionales, cautelando
que los recursos publicos invertidos abran nuevas oportunidades y generen mayores
capacidades econdmicas, productivas e institucionales en el medio rural. Se cuenta con una
Plataforma de atencion que contiene:
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Plataforma de Servicios

Desarrollo de

capacidades
(Asesoria técnico

productiva, empresarial

y/o organizacional)

PRODESAL/ PADIS
PDTI

Programa Mujeres
Rurales

Programas
comercializacidn

Sello manos
campesinas

Vitrinas propias
(Tienda mundo rural,
expo mundo rural,
mercados
campesinos)

Desarrollo de
inversion
(Subsidio no

reembolsable/

reembolsable)

PDI

SIRSD-S

Praderas

suplementarias y
recursos forrajeros

Riego

SAT Acciones de
Alianzas Productivas promocion

Programa Crédito corto plazo
Asosiatividad

Econdmica (PAE) JUNAEB

Crédito largo plazo

Credito enlace
inversiones

Asesoria Convenios

especializada y

(supermercados, Lo
gestor comercial

Valledor, Paris:Volver
a tejer)

Seguro agropecuario

Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios
(SIRSD-S):

Objetivo: recuperar los suelos agropecuarios degradados y/o mantener los suelos
agropecuarios ya recuperados, entendiendo por esto ultimo la aplicacion de practicas que
eviten que los suelos se retrotraigan por debajo de los niveles minimos técnicos ya
alcanzados, en los predios de la Agricultura Familiar Campesina.

Obtenerincentivos destinados a cofinanciarinsumosy labores requeridas paraimplementar
las practicas comprendidas en cada uno de los siguientes subprogramas:

* Incorporacion de fertilizantes de base fosforada.

* Incorporacion de elementos quimicos esenciales.

= Establecimiento de coberturas vegetales en suelos descubiertos o
deteriorados.

* Empleode métodos que evitenlapérdidayerosionde los suelos, favoreciendo
su conservacion.

» Eliminacion, limpieza o confinamiento de impedimentos fisicos o quimicos.
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El Departamento de Riego, tiene a cargo los siguientes Programas - Programa de Riego y
Drenaje Intrapredial - PRI - Programa de Riego Asociativo - PRA - Programa de Obras
Menores de Riego -PROM - Programa de Estudios de Riego y Drenaje - Programa Bono Legal
de Aguas - BLA.

Crédito en INDAP

CORTO PLAZO: Financiar parcialmente el capital de trabajo requerido para desarrollar
actividades econdmicas, cuya capacidad de generacion de recursos permita el pago total de
la obligacion dentro del plazo indicado (359 dias).

LARGO PLAZO: Financiar parcialmente inversiones en activos fijos, incluido el capital de
trabajo determinado en el respectivo proyecto. También financia el capital de trabajo de
actividades cuya capacidad de generacion de recursos no permite el pago total dentro de los
359 dias.

Otros: Enlace, COBIN, Mujeres, Jovenes, otros (focalizacion)

Programa de Apoyo a la Contratacion del Seguro Agropecuario, es un Programa que apoya a
los usuarios de INDAP en la contratacion de una pdliza agropecuaria, con un subsidio de
hasta un 95% de lo no subsidiado por Agroseguros, los Seguros con los que contamos son:

Seguro Agricola: Cereales, Cultivos Industriales, Forrajeras, Hortalizas, Invernadero,
Leguminosa, Semilleros - Frutales: Frambuesa, Arandanos, Manzanas, Peras, Uva Vinifera,
Uva de mesay Uva Pisquera. Olivo y kiwi. - Bovino, Ovino y Apicola

Coberturas de los Seguros: Agricola

Helada - Sequia
Nieve - Granizo en secano

\ﬁ\‘?‘
1

Viento fuerte Incendio

Lluvia excesiva
o extemporanea
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RECOMENDACIONES PARA LA PROXIMA TEMPORADA AGRICOLA - VISION REGIONAL Y
LOCAL

Sr. Humberto Lepe Tarrago Secretario Regional Ministerial de Agricultura, Region de Valparaiso

La exposiciontiene por objeto hacer un Andlisis de la Situacion en laRegion de Valparaiso, en
condiciones de déficit de precipitaciones para lo cual se definen los Focos del Trabajo
Regional, que son la Ganaderia de Secano, Agricultura de Riego e Incendios Forestales.

Focos del Trabajo Regional

Ganaderia de
Secano

Incendios
Forestales

Agricultura
de Riego

ElTrabajo regional consiste en fijar los Hitos paraTemporada 2019 - 2020, dado un escenario
de un 70-80% de déficit, en las principales areas afectadas y las medidas para enfrentarlas,
que se muestran a continuacion:

= Incendios Forestales

v" Presupuesto Histérico > Aumento de N° de Brigadas y Medios Aéreos.

v' Cambio de Estrategia de uso de Aeronaves para el Combate de |.F.

v Trabajo colaborativo CONAF <> Servicios del Agro.
= Ganaderiade Secano

v" $1.200 millones en alimentacién animal con recursos de INDAP, Gobierno

Regional de Valparaiso y MINAGRI.

v' Trasladoyventade ganado
= Agriculturade Riego

v" Acuerdo Comisién Regional de Riego (priorizar seguridad de riego).
Sinergia MOP <> MINAGRI en Mesas Hidricas de la Region de Valparaiso.
Gestion de Recursos Humanos de Organizaciones de Usuarios de Agua.
Infraestructura: Mejorar seguridad de riego mediante inversiones de INDAPy
CNR con fondos sectoriales y en convenio con GORE por $12.000 millones
(Historico $8.000).
v' Caudales medidos mayores a los pronosticados.

ARNIEN

66



La Seremi de Valparaiso desarrolla un plan para la Seguridad de Riego por Cuenca, que son
utilizados para enfrentar los niveles de 70-80% de Déficit, para lo cual se tienen a la vista los
siguientes datos de la CNR, de consumo por cuenca. Ver tabla siguiente.

Seguridad de riego

Cuenca Hectareas totales Hectareas sin regar estimada (%)
Aconcagua 62.800 22.500 64,2%
12 Seccion 21,000 7,600 63,8%
292 Seccion 21.000 4.100 80,5%
32 Seccion 20.800 10.800 48,1%
Petorca + Ligua 11.800 7.400 37,5%
Putaendo 6.000 4.000 33,3%
Otras cuencas (secano) 20.200
Total 100.800 33.900

Los Impactos en la Agricultura Regional en los principales rubros producidos en laregion, se
miden respecto a la cantidad (Kilos) producida en la temporada ene-jun afio 2019 y ene-jun
afo 2020y su Variacion porcentual, la que se muestra en el siguiente cuadro:

Producto Unidad ene-jun 2019 ene-jun 2020 Variacién 19/20
Palta Hass fresca o seca Kilos neto 35.524 26.391 -25,7%
Uva fresca variedades nuevas Kilos neto 45,250 51.072 12,9%
Uva fresca Var. Antiguas (txs, cem, res, Blk)  Kilos neto 108.196 79.987 -26,1%
Pasas (morena y otras) Kilos neto 17.536 14.357 -18,1%
Vino con D.O. Litros 89.171 68.738 -22,9%
Nuez con cascara Kilos neto 7.281 3.482 -52,2%
Liman fresco o seco Kilos neto 8.472 6.112 -27,9%
Kiwi fresco Kilos neto 8.772 4,423 -49,6%
Cereza dulce fresca Kilos neto 3.822 2.862 -25,1%
Ajo fresco o refrigerado Kilos neto 4,279 3.450 -19,4%

Para el Andlisis de la situacion regional se considera el comportamiento de los caudales de
deshielo comparandolos entre los 5 ultimos prondsticos, presentados en el siguiente grafico:
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Fuente: Elaboracitn propia con datos DGA

Finalmente, con este anélisis de los factores mas relevantes de incidencia en la agricultura
de la regidn, se plantean los siguientes Desafios para la Temporada 2020 - 2021, ante un
escenario de 40-50% de Déficit.

Enrelacion almarco legal:

= Ministerio de Agricultura: Declaracién de Emergencia Agricola para las 36 comunas
continentales (REXN° 310 del 15.09.2020)

= Ministerio de Obras Publicas: Decretos de Escasez Hidrica para todas provincias
continentales (Dtos. N°81,92,100 y 109 de 2020).

* Ministerio del Interior: Decreto N° 386/2020 que Declara Regiones en Estado
Preventivo de Emergencia por Incendios Forestales desde octubre 2020 a mayo 2021.
Y, decreto de Catastrofe por Sequia para las comunas continentales.

» Corporacion Nacional Forestal: Prohibicién de Quemas de Desechos Agricolas y
Forestales desde 01octubre al 31 marzo 2021 (CONAF Valparaiso).

Sobre losincendios forestales:

= Misma Estrategia de la temporada anterior, pero con presupuesto igual o levemente
menor al anterior.
= Mayor carga de combustible

Paralaganaderia de Secano

= Implementacion de “Comision Regional Pecuaria”.

= Apalancarrecursos paraapoyo a usuarios ganaderos.

* Obligatoriedad de la Declaracion de Existencia Animal ante el SAG (Resol. N°
1.526/2020)

Respecto la agricultura deriego:

= Aportes derivados de COVID-19 al presupuesto de riego regional para CNR e INDAP,
mas sectorial y en convenio GORE ($18.000 millones)
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PREVENCION Y PREPARACION ANTE INCENDIOS FORESTALES

Expone el Sr. Rolando Pardo Vergara, Jefe del Departamento de Prevencion de Incendios
Forestales, Gerencia de Proteccion contra Incendios Forestales, de la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF)

¢ QUE ES UN INCENDIO FORESTAL?

Elconceptodeincendio forestal se puede definir como un fuego que se propaga con peligro o
dafo para las personas, la propiedad o el ambiente. Se propaga sin control en terrenos
rurales (e interfaz), a través de la vegetacion lefiosa, arbustiva o herbacea, viva o muerta.
Zona de interfaz se refiera a la vegetacion o bosque que puede estar en la zona urbana como
el cerro Nielol, el cerro Caracol en Concepcidn y el cerro San Cristdbal en la Regién
Metropolitana, entro otros.

Las siguientes imagenes muestran distintos tipos de incendios que se pueden presentar, de
bosque nativo, en zona de interfaz, plantaciones forestales, antrdpicos y naturales.

Ademas, la figura presenta en la linea roja la evolucion del numero de incendios forestales,
con una tendencia al alza, que ha tenido variaciones dependiendo de las condiciones
socioldgicas; por ejemplo, hay disminucion el afio que hubo terremoto (2010), después del
gran evento de incendios (2017). Las barras representan la superficie afectada que tiene una
relacion muy directa con las condiciones meteoroldgicas, y particularmente con las
variaciones en grados sobre los promedios de temperaturas.

69



Gran sequia de 1068 Sequis Sequln de 1985 Sequia de 1950 Mega Sequla ¢

4,000 i o
g 5 +1,6°C
+0,3 ° +H6°C +0,9°C +L25 70 v
W H 130,000
8.000
| 1zojo00
1o 110,000
Bl 100000
6.000
90.000
5.000 8 80,000
2 -ﬁl 000
"
X L
4.000 — 'E &N ]
60.000
:
- 0,000
3,000 5 |5
g _|m
g = 40.000
2000 > % o
o
E 000
1000 I i %
= 10000
d H
o i
3 283

O SUSERFICIE AFECTAD (ha) s U ER O DE INCERDIOS LINER DE TEMOENCLE OCURRERCE

En el contexto chileno, tenemos muchas situaciones criticas y complejas que se han
producido a causa de los incendios forestales, particularmente en la region de Valparaiso.

Esto, por un crecimiento no regulado interactian estructuras habitacionales no reguladas
con vegetacion. Los afios 2011, 2013, 2014 y 2017 ha habido mucha afectacion de esa zona. Ver
imagenes siguientes. El afio 2014 fue uno de los incendios mas complejos que se ha tenido en
esaregion.
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Enelcasodel 2017 se produjo uno de los mas graves, donde se perdio la capacidad de control,
no solo con los recursos basico que dispone CONAF sino también con los que dispone el
sistema de proteccion civil de la Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI). Afectd a distintas
localidades como Santa Olga y otras mas pequefias. El fuego se propagé principalmente a
través de vegetacion arbustiva asociada a plantaciones forestales, bosque nativo y
matorrales. El incendio de Santa Olga se produjo a 30 km al sur de la localidad. Esto sefala
claramente que cada comunidad debe estar preparada con algunas medidas de
autoproteccion.
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FACTORES DE COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

Algunos comportamientos que se esta observando en Chile estan asociados a la evolucion
del cambio climatico que conlleva mayores temperaturas, baja humedad y vientos. También,
una sequia prolongada que genera mayor carga de vegetacion combustible (o disponibilidad
de carga combustible, por ejemplo, lo que esta ocurriendo con el bosque esclerdfilo). Y, una
simultaneidad de incendios. Al sumar estos tres factores se produce comportamiento
extremo de los incendios forestales.

A esto, se le puede agregar un cuarto factor que es el crecimiento de infraestructura
habitacional. Esto serefiere ados factores:asegundas viviendas que normalmente se ubican
donde antes habia cultivos agricolas o vegetacion y al crecimientoirregular en la periferia de
las ciudades. Esto genera una mayor atencion cuando hay incendio y una mayor derivacion de
recursos en la proteccion de las personas o de las viviendas, mas que en la proteccion de la
propia vegetacion. Esto hace que se produzca un aumento significativo de la superficie
afectada, mayor dafio, mayor pérdida de suelos, etc.

Factores del comportamiento del fuego

Cambio climatico,
Altas T°, Baja HR,
Vientos

+ :

Sequia prolongada,

alta carga de

combustibles Comportamiento extremo Aumento en superficie afectada,
de los incendios forestales dafio ambiental, pérdida de suelo,
+ T— (erraticos, avance dafios a la propiedad y gasto variable
— extremadamente rapido). en emergencia

Simultaneidad

incendios

Aumento
significativo de
probabilidad de

Crecimiento interfaz
urbano rural, enorme

cantidad de casas > 2
incendios de

Magnitud

aisladas en medios
rurales

Las siguientes imagenes ilustran lo que se ha descrito previamente. 1) alta carga de
vegetacion, no sé6lo en plantaciones forestales que se extienden de la region de O'Higgins a
Los Lagos sino también 2) cultivos agricolas con grandes extensiones del mismo tipo de
combustible, que enverano (de acuerdo al ciclo vegetativo o productivo) comienza a secarse
con menor disponibilidad de humedad transformandose en material combustible. También,
3) en continuidad en bosque nativo, en sector de bosque esclerofilo por ejemplo, ocurriendo
los incendios con dificultad de controlar si no hay algun tipo de cortafuego, zanja de
penetracion o aplicacion de alguna otra medida (4y 5).
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La zona de Collipulli presenta crecimiento habitacional no regulado en combinacion con
agricultura (que en verano se transforma en vegetacion combustible). Esto mismo ocurre en
el sector de Laguna Verde (region de Valparaiso), con caminos interiores en los sectores
habitacionales que no superan los 3 metros dificultando la entrada de vehiculos de
emergencia y la evacuacion de la poblacion si fuera necesario. Ademas, la carencia de
servicios basicos como alcantarillado y electricidad, y acumulacién de basura en algunos
sectores dificultaria la atencion de una emergencia. Ver imagenes siguientes.

En la zona de Constitucion (region del Maule), sin embargo, se han tomado medidas de
resguardo dejando zonas despejadas entre sector habitacional y vegetacion. Ver fotografia
siguiente.
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CAUSAS Y ORIGEN DE INCENDIOS FORESTALES EN CHILE

Respectode cual es la causalidad de incendios en nuestro pais, el 99,5% son antropicos y sélo
0.5% naturales (a causa de tormentas eléctricas o caida de meteoritos, y en algunos casos
hay registro se erupciones volcanicas). Esto nos da una gran oportunidad porque significa
que los incendios son evitables.

La siguiente figura muestra como han evolucionado los distintos tipos de causas de los
incendios forestales para las temporadas 2015/2016 a 2019/2020. La curva color beige
muestra los incendios naturales (cercano a cero), en celeste los que no han podido ser
determinados, enrojo los que hansidointencionados o conundolo o conintencionde generar
dano (con una clara tendencia al alza) a diferencia de los incendios por negligencia (color
naranjo, accidentales). El total general es la curva superior en color morado. La mayor
concentracion esta desde laregion de Valparaiso hasta laregion de La Araucania. Ver figura
siguiente.
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Fuente: SIDCO CONAF.

El mapa de la figura anterior muestra la distribucion espacial de incendios forestales con
causalidad intencional para las temporadas 2015/16 a 2019/20 (Valparaiso a La Araucania).

Durante la temporada 2019/20 la intencionalidad se incrementé en relacion con el promedio
histdrico, pasando desde un 36,4% a un 43 % de los registros totales.
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La concentracion de los incendios intencionales se concentra en las regiones del centro
sur de Chile, destacando las regiones del Nuble, Biobio y de Araucania.
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RESUMEN SOBRE LAS CONDICIONES DE PELIGROSIDAD 2020-2021

En base alos antecedentes, se pronostica:

*= Tendencia a una menor cantidad de precipitaciones (primaveray verano).

Tendencia aumento de temperatura sobre el promedio climatoldgico (primavera y
verano).

Mayor probabilidad de ignicion.
= Mayor disponibilidad de combustibles en costa, valle centraly precordillera.
= Mayor probabilidad de incendios en zonas de interfaz.

* Proyeccion de superficie afectada para temporada 2020-2021 entre 70.000 y 100.000
hectareas.

* Mayor probabilidad de simultaneidad (quiebre de sistema de proteccion basico
CONAF y Proteccion civil).

* Proyeccion de incendios con alta velocidad e intensidad de propagacion (centro y
centro sur)

*= El mayor riesgo de incendios forestales entre octubre y diciembre se concentrara
entre Valparaiso y La Araucania. Para posteriormente, en enero extenderse a
regiones de Atacama Coquimbo, Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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LINEAS DE TRABAJO EN PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES

En este contexto, hay distintos tipos de actividades que se puede desarrollar, como
prevencion social (campafias, folletos, educacion); prevencion comunitaria que implica
preparar alas localidades sobre qué se debe hacer o entregar herramientas para reaccionar
frente un fuego incipiente; las acciones de mitigacion que significa manejar la vegetacion
combustible, a través de cortafuegos, actividades de limpieza de vegetacion, donde va a
crecer mucho el pasto (con baja disponibilidad de agua); y la prevencion punitiva que esta
ligada a lainvestigacion de incendios. Ver imagen siguiente.
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La siguiente tabla resume algunos resultados en base a estos cuatro tipos de acciones en el
marco de la prevencion de incendios, que realiza CONAF:

Algunos Resultados

208.390 Personas contactadas afio 2020

1.023 establecimientos - 1.823 profesores - 45.700 alumnos
7 millones contactos Campafia comunicacional

176 Nuevos Docentes capacitados en Educacion Ambiental

Tipo de accion

Prevencion Social

24 Nuevas comunidades para afio 2020

Prevencion comunitaria 110 Comunidades preparadas en 69 comunas

23.176 Usuarios fiscalizados o incluidos en uso del fuego

109 Oficinas receptoras del uso del fuego habilitadas

2.914 km de obras de eliminacién de vegetacién combustible
2.255 Usuarios capacitados en silvicultura preventiva

Mitigacion

76



Tipo de accién Algunos Resultados

485 Incendios investigados. 6% del total
Prevenci6n punitiva 350 Jefes de brigada capacitados en estimacién de causas.
11 UAD desde Coquimbo a Magallanes

22 Mesas de prevencioén de Incendios Forestales
Gestion de Informaciény 39 Planes de proteccion comunal
Conocimiento 8 Pilotos CONAF CORMA causa intencional
1 estudio de evolucién Causalidad

RESUMEN

A continuacion, se resume aspectos que se debe tener presente en la prevencion de
incendios forestales:

= Necesidad de conocer la causalidad (motivaciones) de los incendios forestales en el
entorno cercano.

= Manejo de paisaje con énfasis en zonas de interfaz. Pero, también conocer los
agricultores cercanos que tienen chacras, que tienen ganado, etc., sus cultivos de riego o
infraestructuras con agua deben estar cercanas a la estructura habitacional para
prevencion de un posible incendio.

* Gestionar bosquesy plantaciones forestales con manejo de vegetacion de discontinuidad
vertical u horizontal para disminuir probabilidad de propagacion del fuego.

* Gestiondeinfraestructuras criticas. Se debe manejar el entorno de estas estructuras.

* Educacion ambientaly la difusion local que se trabaja con distintos servicios del agro de
forma conjunta.

* Preparacion de la comunidad frente a incendios forestales (autoproteccion).es decir,
limpiar hojas de techos, limpiar que no haya material combustible cercano a puertasy
ventanas, con al menos 3 metros de distancia de vegetacion de la infraestructura
habitacional; con caminos y portones habilitados, con paso suficiente de vehiculos de
emergenciaconalmenosde 3 a4 metrosde ancho (paso suficiente para entraday salida).

* Procedimiento de uso del fuego como quemas controladas. Hay un calendario cada afo
que autoriza procedimiento de como realizar estas quemas.

/ Importante agregar, para quienes hacen extension, fomentar en los \
campesinos, agricultores, fruteros, etc.. la necesidad de acumulacién de
agua para control de incendios forestales, tanto para extraccion por
equipos terrestres (orilla a caminos) y recursos aéreos (a la vista,
autorizados, habilitacion de entraday salidas, etc.)

- J
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CONSULTAS Y DISCUSION

Modera la Sra. Liliana Villanueva Nilo, profesional de la Seccién de Emergencias y Gestién de
Riesgos Agricolas (SEGRA), Ministerio de Agricultura.

En este espacio se exponen las preguntas y respuestas planteadas durante el encuentro.

En relacion al posicionamiento de La Nifia, nos traeria menos precipitaciones a lo que resta
del afio y temperaturas mas bajas. ;se puede decir algo respecto a la humedad relativay los
vientos? (Deborah Ugaldes)

Las variables como la humedad relativa (HR) y el viento dependen mucho de las condiciones
atmosféricas a nivel de superficie. Es decir, de acuerdo con la proyeccion para los préximos
meses, la HR esta fuerte relacionada con dias asociados a lluvias. Revisando el ciclo anual de
lahumedad se puede observar que la mayor concentracion de humedad esta en los meses de
invierno que tiene que ver con los sistemas frontales; y al revés, en verano, la ausencia de
sistemas frontales tiende a disminuir la humedad en promedio. En términos de proyeccion
dependera, en primer lugar, de donde uno se encuentre (si en zonas costeras o zonas de
interior). Cuando estamos en una época de poca lluvia, es decir, una estacion relativamente
seca, se debera tener menor HR en relacion con el promedio (dado por entrada de algunos
sistemas frontales que seran menores en esta época); y segundo, si estamos frente a una
primavera secaen zona centro y sur, esto esta asociado al ingreso de Anticiclon Subtropical
que estan asociados por definicion a aire mas seco. Esto es lo que uno puede esperar en
términos de HR.

Sobre los vientos pasa algo similar con la circulacion atmosférica. En la zona costera, cuando
hay ingreso de Anticiclon Subtropical se espera que esté mas reforzado y eso incidiria en
vientos en el sector costero mas que en elinterior. Los vientos son respuesta de los patrones
de circulacion sobre todo en zonas cercanas a la superficie, Si tenemos un predominio
Anticiclonico, reforzado en primavera, los flujos dominantes seran del sur y sudoeste, se
veran intensificados los vientos en zonas costeras, mas que en el interior. En zonas de alta
presion los vientos tienden a ser menos intensos, bajo un flujo altamente estable que hace
que las gradientes de presion no favorezcan los vientos (Juan Quintana Arenas)

La no presencia de heladas para Curicé durante este afio ;se debera a la ubicacion de la
estacion meteorologica de Curic6?, ya que si hemos tenido alertas de heladas (Mdnica Soto).

En latemporada de septiembre e inicios e octubre se dieron heladas localizadas. En el caso
de Curico y sus alrededores la explicacion por no tener heladas seria por (considerando
ademas que la estacion es un punto) efecto de la humedad. En esa zona suelen darse
episodios de niebla y eso favorece que la pérdida radiativa nocturna no de paso a heladas, al
tener una cubierta de humedad como niebla, lo que no ocurre cuando hay cielos despejados
(que normalmente ocurre heladas). Sin embargo, se dan alertas cuando se dan las
condiciones para ello. Las temperaturas en esta zona han estado cercanas a cero, pero, no
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se produjo efectivamente una helada y la explicacion puede ser el fendmeno descrito (Juan
Quintana Arenas).

Por qué no se incluye en la tabla de caudales el % de Excedencia, que compara un caudal
consigo mismo. La DGA incluso consideraba que sobre un 85% era un nivel critico del caudal.
(Antonio Yaksic).

Este afio se decidid dejar fuera este calculo, por un tema editorial. Si se hizo el calculo, con
una probabilidad promedio de excedencia del 70%. La probabilidad de que se excedan esos
caudales es muy baja. (Felipe Pérez Peredo).

En laregidn de Aysén hemos tenido que extender el periodo de suplementacion invernal, ain
no hay crecimiento de las praderas, estamos con una primavera mas fria que lo habitual,
¢hasta cuando se prevé que se normalice esta situacion? En Aysén me refiero, a pesarde que
no se ha considerado en la presentacion del Sr. Bravo. (Daniel Estroz).

La informacion mostrada en la estard disponible mas adelante en el portal Web
Agrometeoroldgia del INIA (https://agrometeorologia.cl/). Los productos de Aysén recién se
estan incorporando. Para esta zona se espera que se eleven las temperaturas que pueden
potenciar el crecimiento de la pradera, asumiendo que hubiera la humedad suficiente en el
suelo. En octubre y noviembre debieran aumentar las tasas de crecimiento en esa zona.
(Rodrigo Bravo Herrera).

Porqué hay tanta diferencia entre la Region de la Araucania (45%) y la Region del Biobio (15%),
entendiendo que entre las dos concentran la mayor cantidad de propietarios que utilizan el
fuego como herramienta para eliminar los residuos vegetales, por agricultores y
campesinos. (Helios)

No hay una intencionalidad de tener mas presencia en una region u otra de parte de la
institucion (INDAP). Se esta satisfaciendo una demanda ligada al mundo rural. La pregunta
tiene que ver con la ruralidad y las zonas de rezago que existen en el pais. La region de la
Araucaniatiene mas zonas de rezago que otras regionesylalabor del INDAP se hafocalizado
durante algunos afios para equiparar el desarrollo productivo en relacién a otras regiones.
Lo oficial es que si hay mas demanda habria mas presencia de la institucion (Francisco
Parada Bustamante).

Se han hecho andlisis en zonas de secano jpor qué este afio se hacomparado con el afio 2017?
(Liliana Villanueva Nilo)

Como AGROMET se tiene 10 afios de informacion (red relativamente joven), pero, debido a la
superficie en cuanto a estaciones, se ha podido ir determinando ciertas caracteristicas
locales. Esto, especialmente en el secano de la region de O’'Higgins, bajo el trabajo de las
Mesas Agroclimaticas Participativas. Las precipitaciones 2010 versus 2017 es porque el 2017
fue uno de los Ultimos afios buenos en otofio-invierno. EL 2020, las lluvias de junio-julio
comenzaron a estar muy parecidas al 2017, dando esperanza a los agricultores, pero, no
alcanzamos los promedios. Estos analisis los hemos realizado para el secano, considerando
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que las precipitaciones son el agua que tienen disponible los agricultores para la temporada
(Leonel Fernandez Avila).

(Qué avances o nuevas tecnologias hay en el aspecto de la mitigacion, prevencion? (Antonia
Di Filippo)

Después de la emergencia del 2017 surgieron muchas innovaciones (tecnoldgicas, sobre uso
de celulares, uso de drones, etc.). Muchas aplicables y otras aplicables a superficie muy
reducida que tienen efectivad. Enumerando algunas, aumentado el uso de elementos
quimicos para reduccion de la vegetacion o retardantes/supresantes como medida de
combate previo a una ocurrencia de un incendio en infraestructura critica, sin embargo, la
debilidad es que con precipitaciones sobre 6 a 10 mm se pierde el producto por lavado.
Maquinaria que realiza cortafuego o corta la vegetacion de alto tonelaje que han sido
incorporados en general por grandes y medianos propietarios. Han surgido los drones.
Aplicaciones App para concentrar la atencion de los usuarios, como gestion del riesgo y dar
servicio a la comunidad. Gestor de humos de incendios para integrar una red, pero, tiene la
complejidad de que genera distraccion o desviacion de recursos cuando son informaciones
falsas. Por eso, nos hemos quedado con tecnologias de manejo mas interno. También hay
desarrollo de prondsticos o prognosis a través de software de alta resolucion que permiten
saber como se va a comportar un fuego para hacer evacuacion o tomar medidas de
prevencion. Hay muchas mas estrategias que se pueden analizar posteriormente segun
interés de los participantes (Rolando Pardo Vergara)

Pregunta general: Dada la situacion y lo analizado en esta sesion, ;el proximo invierno
deberiamos partir mal? ;hay malas noticias para el proximo invierno? ;como se ve la
situacion mas local? (Liliana Villanueva Nilo)

Hemos iniciado con un déficit a causa de las bajas temperaturas en cordillera, hemos tenido
poco deshielo, de hecho, estamos con los pozos en marcha antes que la temporada pasada.
Dado el prondstico de caudales tenemos esperanza de noviembre a enero, nos preocupa
comovaaserelcierre delaproximatemporada. Creemos que tendremos unatemporadatan
compleja como la anterior, pero, tenemos la esperanza de no tener tanta caida en las
producciones como fue la otra. Todo va depender de como la primavera haga bajar esta nieve
acumulada y que efectivamente tengamos un periodo ojala mas largo que el estimado. Los
caudales que se estan proyectando para noviembre-diciembre son bastante mejores que la
temporada anterior, pero, si se ve una caida muy brusca al cierre y so nos complicariamucho
tenerelrio sinagua desde febrero en adelante. Debemos tener siempre presente que somos
responsables con el rio del agua del consumo humano. Dado que no tenemos agua
embalsada, tenemos que compartirelrioylatemporadapasadaterminamos 50%y 50%; y eso
implicaria cerrar el riego y asegurar el consumo humano del gran Valparaiso. Nuestra
apuesta esta en definir la infraestructura necesaria para no tener que depender de este
prondstico. (Humberto Lepe Tarrago).

La vez pasada se proyectaba un fendmeno neutro actualmente ha cambiado la situacion,
proyectandose a fines del 2021, (Cesar Antonio Valenzuela Quilodran)
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Desde mediados de afio el prondstico ya anticipaba que, hacia primavera, tendriamos La
Nifia. La proyeccion de los modelos climaticos (de Nifia, Nifio o Neutro) no puede dar
seguridad mas alla de seis meses sobre esta situacion. Sin embargo, sabemos que La Nifia
se mantendria hasta marzo y abril del 2021. Histéricamente, cuando hay condiciones de La
Nifia, después de un par de meses, se pasaria a fase Neutra. Pero estos ciclos son
aperiddicos, es decir, no tienen una recurrencia periddica. Esto, hace dificil pronosticar la
fase en que se presentara mas adelante, Los Nifios siempre seran esperados a pesar de que
los ultimos Nifios no han sido lo esperado en cuanto a la presencia de precipitaciones. Lo
esperable seria que con Nifio hubiera mas precipitaciones. De hecho, el Nifio Godzila del 2015
no trajo las precipitaciones abundantes que se esperaba. Se ha visto que intervienen otros
forzantes o patrones océano atmosféricos. En los afios 80s este fenomeno (ENSO) si se
comportaba como lo esperable, sin embargo, los Gltimos 10 afios han cambiado sus efectos
(Juan Quintana Arenas).

Como pueden pronosticar caudales en el Rio Aconcagua, sintener informacion de la nieve en
la alta cordilleray en Rio Colorado, el Principio y el fin de latemporada (Jorge).

Alrespecto, la Direccion General de Aguas (DGA) tiene estacion Portillo (mas antigua, desde
el afio 1951, con registros continuos). Se ha visitado unas 4 veces para construir estadisticas
deterreno este afio, y para hacer mantencion.Y asitener las mediciones de nieve equivalente
en agua. se hace muestreo de profundidad de nieve y densidad y con eso se hace la
equivalencia en Agua para construir el prondstico. Dato usado comoinput es laalturade agua
asimilada a las lluvias y por ende a la escorrentia que va pasando el mes de agosto enelrio.Y
conellopodemos hacer una correlaciony pronosticar. Lo dificil de lamodelacion es distribuir
el volumen en cada mes. En el portal Web de la DGA estan todos los datos de la estacion
Portillo. (Felipe Pérez Peredo).

Con todas las dificultades que tiene hacer el prondstico se puede sefalar que es muy
confiables, como usuario de la cuenca del Aconcagua. Los datos estan bastante cercanos a
la realidad. Es un buen analisis para las decisiones. Lo dificil es la distribucion mes a mes.
(Humbeto Lepe Tarrago).

El afio pasado fue muy complicada la modelacion, ya que los valores en general fueron cero.
La distribucion mes a mes es aun mas dificil. En adelante, lo que esta haciendo la DGA es el
mejoramiento de la Red Nivométrica (con mas puntos de medicion), pero, se requiere data
histdrica para un mejor analisis y concrecion del pronodstico. (Felipe Pérez Peredo).

iTenemos modelos para poder pronosticar el comportamiento del Anticiclon? (Humberto
Lepe Tarrago).

Sobre los modelos de prediccion que hay y que también son publicados en la pagina de la
Direcion Meteorologicade Chile (DMC), sefialar que los de Korea estan mas cercanos alo que
consulta Humberto. Hacen proyeccion de como podria comportarse el Anticiclon
Subtropical. Pero, no se conoce algun modelo que pueda proyectar a16 2 meses. Tiene que
ver con el desarrollo de los modelos. No me cabe duda de que mas adelante habra en
periodos mas cortos a tres meses. La Oscilacion Antartica también es muy +0til para saber
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qué ocurrira en la zona centro y sur. Es cosa de tiempo que los centros internacionales
publiquen otros fendmenos que explicarian afios secos o lluviosos, asi también, el
comportamiento de las temperaturas, y de los vientos (dependiendo de la posicion del
Anticicldon los ultimos meses). El centro koreano hace proyeccion de 3 a 6 meses en la
troposfera media (5 km de altura) y de alli hace inferencia sobre lo que ocurre en el resto de
la troposfera o cercano a la superficie. Habra que esperar un par de afios mas para ver el
trabajo de los centros internacionales de prediccion climatica (Juan Quintana Arenas).

Una vez mds enfatizamos laimportancia de estar al tanto de la informacién
agroclimatica: de la situacion meteoroldgica, hidrolégicay los pronésticos;
paralatoma de decisiones atodo nivel, hasta la escala predial. La
informacion es la base de la adaptacion a la variabilidad y cambio climatico.

¢ QUE OTRAS INQUIETUDES TUVIERON LOS ASISTENTES? PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Préximo invierno entonces ;deberia mantenerse sin noticias positivas? (Ricardo)

De mantenerse el fenomeno de la Nifia que actualmente nos afecta para el proximo invierno
2021, se podrian dar altas probabilidades de alcanzar precipitaciones bajo lo normal en la
zona centraly sur de Chile. (Juan Quintana Arenas),

En la Amazonia peruana las anomalias fueron inicio del periodo de friajes adelantadas desde
el mes de mayo, disminucion de las precipitaciones en el periodo de Wuvias Enero - Abril.
Menor niveles de los rios por debajo del promedio, sequia hidrolégica en junio Agosto
descenso de rio por debajo del promedio. Incremento de las precipitaciones en septiembrey
octubre por encima del promedio, incremento muy rapido de los niveles del rio amazonasy
tributarios y riesgo que en enero - abril 2021 se incremente los niveles del rio por encima de
lo normal probablemente sea una gran inundacion en Abril y Mayo si las precipitaciones
contindan con la tendencia y se supere los 119 msnm como efecto de la Nifia. La pregunta es
el enfriamiento del Pacifico Central y la aceleracion de los Alisios incrementaran las
precipitaciones convectivas en la Amazoniay la cordillera oriental (Rafael).

El enfriamiento en el Pacifico ecuatorial central (area del Nifio 3.4 y Nifio 3), conocido como
fenomeno de La Nifa se relacionan con lo que sucede en la region de la Amazonia peruanay
cordilleraorientalde Los Andes. En presencia de La Niiia, se presentan mayores lluviasenla
Amazonia y cordillera de Los Andes en el Peru, debido a que existe un mayor aporte de la
humedad proveniente del océano Atlantico y Amazonia brasilera que transporta gran
cantidad de humedad del aire y la deposita sobre la region amazonica de Pert y cordillera de
Los Andes, especialmente entre diciembre y marzo. Esta condicion atmosférica corresponde
a una mayor intensidad de los vientos alisios en niveles cercanos a la superficie (vientos del
Este) y debilitamiento del viento del Oeste en la troposfera media y alta (5000 a 10000 metros
de altura).(Juan Quintana Arenas).
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(Qué causales (incendios) por ejemplo son calificados como desconocidos? (Rodolfo
Valdivia).

Sonaquellos que, existiendo la posibilidad de estimar o investigar, no fue posible debido auna
alteracion del sitio del suceso (paso de maquinaria, caida de agua de avion, agua en alta
presion, entre otros). Por otro lado, estan los que no fue factible acceder al sitio de inicio por
condiciones de seguridad, aislamiento, disponibilidad de recursos, entre otros por tanto no
se pudo aplicar método de indagacion. (Rolando Pardo Vergara).

Se sabe que lalabor de INDAP es fundamental y reconocida, pero quizas podria ;haber algin
grado de desconocimiento por parte de los campesinos en la Region del Biobio? (Helios).

La diferencia entre la cantidad de usuarios de las regiones La Araucania y Biobio puede
existir por varios motivos: poblacion rural vs poblacion urbana de cada region, interés de los
municipios para realizar convenios de colaboracion con INDAP, como se compone el PIB
regional (que incidencia tiene la agricultura en este valor), entre otros. (Francisco Parada
Bustamante).

Estimado Rolando, seria una buena opcion, si existiese disponibilidad del recurso, pero
lamentablemente el agua acumulada es utilizada estrictamente para riego de cultivos, etc.
Lo anterior, por lo menos en mi zona. (Curico, Region del Maule). Saludos (Roberto Ignacio
Barra Pino).

Efectivamente la escasezde agua obliga a unapriorizacion. Lo sefialado en cuanto adisponer
de agua se refiere a la habilitacion de espacios de extraccion de agua de fuentes naturales
(rios, lagunas, esteros) tanto para recursos aéreos (helicopteros) como terrestres
(bomberos, brigadas, etc.), asi como de estructuras habilitadas multifuncional (estanques de
riesgo, tranques, piscinas domésticas, piscinas de acumulacion, entre otros). Su habilitacion,
identificacion y sefializacion, son muy oportunas en momentos de incendios sin control, en
especial cuando existen infraestructuras y/o cultivos de alto valor. En situaciones
especiales, esa agua es retornable post incendio a través de camiones cisterna. (Rolando
Pardo Vergara).

Como se explica que la region de 0'Higgins y mas concretamente Cachapoal tenga la mayor
superficie plantada de frutales y vifas y sus caudales principales sobre todo el Cachapoal
llevan afios bajo sus minimos, durante toda la temporada (Antonio Yaksic).

El aumento de superficie plantada de frutales y viflas obedece a una evaluacion economicay
no ambiental, por otra PARTE, AUNQUE los caudales han disminuido, las reservas del glaciar
que alimenta el Cachapoal, han respondido a lademanda (situacion que vaen desmedrode la
reserva natural), ademas, existe un nivel de organizacion por parte de los regantes
(Federacion de Regantes) que permite distribuir entre lo posible lo mejor que se pueda.
(Pamela Garcia).
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RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL ENCUENTRO

Resumen preparado por el Sr. Oscar Bustamante Cuevas, profesional de la Seccién de Emergencias
y Gestidn de Riesgos Agricolas (SEGRA), del Ministerio de Agricultura

Presentacion del Sr. Juan Quintana Arenas

En términos de precipitaciones el afio 2020 ha sido mejor que el afio 2019, EL cual ha sido
catalogado como el afio mas seco desde 1950. De todas formas, se aprecia déficits
importantes desde la Region Metropolitana a la region de Los Rios. Mas hacia el sur se
observa patrones mas cercanos a la normalidad. Las precipitaciones de la zona central de
Chile dependen en gran medida del Anticiclon del Pacifico. Y esto explica en gran medida las
precipitaciones del mes de junio en la zona central de Chile

Se ha observado que desde el afio 2005 en adelante el Anticiclon del Pacifico ha presentado
anomalias positivas, lo que se ha traducido en bajas precipitaciones respecto al promedio.

Respecto de las temperaturas, durante 2020 no se han presentado heladas de magnitud. Asi
en Santiago no se observan heladas desde hace 3 afios, en Curico se ha registrado 1helada,
Chillan 2 heladas. Pero en Valdivia se han registrado 16 eventos de heladas durante 2020, lo
que representa el doble de su promedio historico.

Respecto al monitoreo del Pacifico sur en su zona 3.4 que es la zona mas representativa del
fenomeno de ELNifio para Chile se ha apreciado una anomalia negativade -1a-1,5°C respecto
al promedio. Actualmente se considera que estamos en un fendmeno de La Nifia que debiese
extenderse desde primavera 2020 hasta el verano 2021, con su maxima expresion durante el
trimestre octubre-noviembre-diciembre para después pasar a una condicién neutra.

El prondstico subestacional para octubre 2020 indica bajas precipitaciones desde Maule a
Puerto Montt por la costa. La mayor parte de la region de Aysén y Magallanes presentara
lluvias de normal a sobre lo normal. Enrelacion con las temperaturas minimas se esperauna
primavera en la zona centro con temperaturas bajo lo normal, mientras que para el sur con
predominancia de temperaturas minimas sobre lo normal. Las temperaturas maximas para
todo Chile se presentarian sobre lo normal en las zonas de la depresion intermedia y
cordilleranas, mientras que, paralazonade lacostadetodo el pais, se esperantemperaturas
maximas mas moderadas

Presentacion del Sr. Felipe Pérez Peredo

Se observaclaramente una situacion dual en el pais, mientras que de la Region de Atacama a
laRegion Metropolitanase presentandéficitde 50 a100% de precipitaciones,Ydesde laregion
de O'Higgins a Nuble los déficits de precipitaciones se encuentran en promedio del 20%.

Los Caudales de los principales rios manifiestan aun bajos, cercanos a los minimos
histdricos caudales influenciados aun por la temporada 2019 que fue muy seca.
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Respecto a la acumulacion de nieve esta se presentd cercano a los normal desde Maule al
sur, Enla zona central fue mejor que en 2019 pero adn bajo el promedio.

Las condiciones de menor temperatura durante la primavera de 2020 han propiciado un
mejor mantenimiento del manto nival.

Los embalses de la region de Atacama a Nuble deberan sustentar la demanda 2020 - 2021
siemprey cuando se realice una buena gestion de los recursos.

Presentacion del Sr. Leonel Fernandez Avila

Eltrimestre Mayo Junio Julio de 2020 ha sido calido y se caracteriza por unabajaacumulacion
de horas frio. Desde O’Higgins a Biobio existe un récord en la baja acumulacion de horas frio.

Debido a las bajas temperaturas se ha visto una menor acumulacion de grados dia por lo que
debiera manifestarse enunretraso en la fenologia de los cultivos.

Se han presentado heladas poco intensas durante los primeros dias de octubre
concentrandose en la region de Maule y Nuble.

Presentacion del Sr. Rodrigo Bravo

Posible primavera mas heladay seca que el promedio histérico, por lo que toman relevancia
los manejos que se puedan realizar para conservar humedad y propiciar la mantencion del
crecimiento de praderas.

El indice de crecimiento de praderas depende de: radiacion solar, temperatura,
precipitaciones y evapotranspiracion.

El 89% de la produccion ganadera depende de las praderas. El 20% es compensado con
concentradosy otros productos.

En general la primavera de 2020 ha sido mas fria en promedio. Lo que se ha traducido en un
menos indice de crecimiento de praderas.

Serecomienda evaluar laRotaciony Frecuencia de Pastoreo, asi como también el nimero de
hojas de las praderas alinicio de la entrada de los animales.

Los crianceros se deben preparar para unverano seco, realizando las siguientes labores;

= Aumentar el nuevo de bolos a enfardar para el invierno, Considerando ademas
reservas para ayudar a terminar el pastoreo estival.

= Encasode ser posible se aconseja sembrar forrajeras para el pastoreo estival, con
tal de evitar sobre costos por compra de suplementos- (Ver opcion de Raps o Nabos
forrajeros)

85



Presentacion del Sr. Francisco Parada Bustamante
Las estrategas de desarrollo rural de INDAP se basan en los siguientes principios:

= Asociatividad

= Modernizacion

= Riego

= Turismorural

= Sustentabilidad

* Créditosyseguros

= Desarrollo de capacidades

Programa SIRDS: operacion temprana. Recuperar y mantener suelos en un minimo técnico
Programas de Riego:

= Programaderiego Intrapredial

= Programade riego asociativo

= Programaderiego Obras Menores
= Bonolegalde aguas

Plataforma Financiera

* Créditos acorto plazo - Orientados a capacidad de trabajo
» Créditos alargo plazo- Orientados ainfraestructura
= PACSA apoyo al seguro agricola

Presentacion del Sr. Humberto Lepe Tarragé
En laregion de Valparaiso se definieron 3 focos de trabajo:

= Ganaderos del Secano: durante 2019 se entregaron recursos por 1.200 millones de
alimentacion anual, traslado de forraje y animales. Durante 2020 se cred una
Comision Regional Pecuaria. ELSAG hainstruido la obligatoriedad de la DEA.

* Incendios: Aumento de presupuesto histdrico, Trabajo colaborativo con los servicios
del agro INDAP y SAG en la deteccion de focos y prevencion. Existe una mayor
cantidad de combustible que en 2019, Lo que augura un escenario complejo.

= Agricultura de Riego: Seguridad de riego, No se favoreceran aumento de superficie,
sino tecnificacion, Aumento de eficiencia. Mejorar la gestion de las Organizaciones de
usuarios de agua. Durante 2020 existen recursos de 18.000 millones aumento de
tecnificaciony seguridad.

Durante el afio 2019 se dejaron de regar 35.000 hectareas de un total de 100.000 ha.
Manifestando mermas de rendimiento entre 20 aun 50 % en todos los rubros.

Latemporada 2020 es levemente mejor que 2019 pero es muy compleja.
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Se hanrealizado las siguientes acciones;

* Serenovo ladeclaracion de emergencia agricola para la region.

*= MOP mantencion de decretos de escasez.

» Seesperaladeclaracion de catastrofe de MININTERIOR

* CONAF se harealizado una prohibicion de quemas agricolas para la region,

Presentacion del Sr. Rolando Pardo Vergara

Se dio inicio de operaciones en la zona centro del pais. Por efectos del cambio climatico,
sequia prolongada, aumento de la interfaz urbana rural con crecimientos no regulados han
aumentado la vulnerabilidad frente a los incendios. Se estima que el 99,5% de los incendios
en Chile son antrdpicos, En los Ultimos afios se ha visto un marcado aumento de la
intencionalidad y al, mismo tiempo una baja en los incendios accidentales.

Entre las regiones de Valparaiso a la Araucania se concentran los incendios en Chile. Esto se
debe a diferentes factores, pero en general son favorecidos por:

= Monocultivos

= Plantacionesforestales

= Cereales

* Bosque Esclerdfilo (Incendios de dificil control)

El prondstico para la temporada de incendios indica que esta se presentara con las
caracteristicas;

= Bajas precipitaciones

= Altastemperaturas

= Alto porcentaje de ignicion

= Alto combustible

= Altas probabilidades de simultaneidad

= Altas probabilidades de incendios de rapida propagacion

Frente a esto, se debe reforzar las acciones de prevencion social, mediante campafas
informativas y patrullajes. Y a la vez con acciones de mitigacion de incendios, como
elaboracion de corta fuegos, en viviendas, bosques, plantaciones, Limpia de tendido
eléctrico, etc.

Enresumen, se identifican las siguientes acciones para esta temporada de incendios:

= Conocer la causalidad de los incendios

= Manejodel paisaje

» Educacién ambiental

* Preparacion de lacomunidad frente aincendios

* Gestiondeinfraestructura critica

= Calendario de quemasy procedimientos (el no cumplimiento es penado por la ley).
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